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TEMEL YASALAR 


43 mi 


Kazanım 1 : Kütlenin Korunumu Yasası'nı irdeler. 
Kazanım 2 : Sabit Oranlar Yasası'nı irdeler. 


Kazanım 3 : Katlı Oranlar Yasası'nı irdeler. 


Anahtar Kelimeler 


Sabit Oran 
Katlı Oran 


Bilgi ve İletişim Teknolojisi Kullanımı 


Bilgisayar, tablet, cep telefonu vb. cihazlarınızdan 
https://phet.colorado.edu/tr 


sitesine girerek, kimyasal hesaplamalar ile ilgili öğrendiğiniz konularla 
ilgili daha detaylı ve görsel bilgilere ulaşabilirsiniz. 


Kütlenin Korunumu Yasası 


Antoine Lavoisier 1789 yılında yanma olayının maddelerin havanın oksijeni ile 


birleşmesinin bir sonucu olduğunu göstermiştir. Lavoisier, deneyi kapalı bir kapta 
gerçekleştirerek, kabın başlangıçtaki toplam kütlesinin tepkime sonundaki toplam 
kütlesine eşit olduğunu göstermiştir. Bu yasaya göre, "fiziksel ve kimyasal deği- 
şimlerin tamamında tepkimeye giren maddelerin (reaktifler) kütleleri toplamı, 
ürünlerin kütleleri toplamına eşittir." Bu yasa "kütlenin korunumu yasası" ola- 
rak bilinir. 


Antoine Lavoisier 


Kimyasal tepkimelerde yoktan ne madde yaratılabilir, ne de var 
olan madde yok edilebilir. 


Kütle : m, 


Örneğin; 

— 10gkatı iyot süblimleştiğinde, 10 g iyot buharı oluşur. 

— 10gsu donduğunda, 10 g buz oluşur. 

— 10gtuz 100g suda çözündüğünde, 110 g tuzlu su çözeltisi oluşur. 

Bu fiziksel değişimler yanı sıra, kimyasal değişimler için de yasa geçerlidir. 

Örneğin; 

— 3g magnezyum tozu (Mg) ile 4 g kükürt tozu (S) ısıtılırsa tam olarak birleşir 
ve sonuçta 7 g magnezyum sülfür (MgS) bileşiği oluşur, (7 gram madde tepkimeye 
girerken, 7 gram madde ürün olarak oluşur). 

Mg(k) * S(k) — Mgs) 

3g 4g 7g 


— 3g magnezyum tozu (Mg) ile 6 g kükürt tozu (S) ısıtılırsa, yine 7 g mag- 
nezyum sülfür (MgS) bileşiği oluşur ve 2 g kükürt tozu (S) tepkime sonrası artar, 
başlangıçta tepkime kabında 9 gram madde varken, tepkime tamamlandıktan sonra 
da kapta 9 gram madde vardır. 


$Ç HATIRLATMA 


Evrende kütle ve enerji 


toplamı korunur. 


1. 


CaCO, * 2HCI — CaCl, 4 CO, * H,O 


40 gram ? 44 gram 17,6Egram 7,2 gram 


Yukarıda tepkimede girenlerin ve ürünlerin miktar- 
ları gram olarak verilmiştir. 
Buna göre, HCI nin kütlesi kaç gramdır? 


A)14,5 B)288 C)16,5 D)27 E)323 


Ağzı açık kapta kütlenin korunumunu kanıtla- 
mak isteyen bir öğrencinin; 


I.  AAl(k) -3C(k) — AL,C,Ik) 
Il. CaCO,(k) —> CaOfk) * CO,(9) 
IN. Ca(k) - 2HCI(suda) — CacCi,(suda) * H,(9) 


tepkimelerinden hangilerini deneyinde kullan- 
ması uygun olmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) Il ve Tl E)I, il ve lll 
Kapalı ve sabit hacimli bir kapta, 
3 
KCI(k) * > O,(g) — KCIO (kk) 
tepkimesi gerçekleştiriliyor. 
Buna göre; 


I. Toplam kütle değişmez. 
Il. o Gaz özkütlesi zamanla azalır. 
III. Katı kütlesi zamanla azalır. 
yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | 

D) II ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve lll 


CAP 


, Kütle (gram) 


CgHg 


» Zaman 


Yukarıdaki grafikte bir kimyasal tepkimede tepki- 
meye giren ve üretilen maddelerin kütlelerinin za- 
manla değişimi verilmiştir. 

Buna göre, grafikteki x'in sayısal değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 2,8 


B) 3,6 


06,8 D)7,2 E)132 


Sürtünmesiz 
hareketli piston 


Şekildeki sürtünmesiz hareketli pistonlu kapta, 
Cajk) * > Oya) — Caolk) 


tepkimesi gerçekleştiriliyor. 
Buna göre, tepkime ile ilgili çizilen, 


İZ Toplam kütle — 
I Zaman 9 Zaman 9 İİ Zaman 


grafiklerinden hangileri doğru olabilir? 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, Il ve İl 


A) Yalnız Il 
D) II ve İl 


X-Y—>Z 


tepkimesine göre 28 gram X ile 32 gram Y mole- 
küllerinden en fazla 50 gram Z molekülü oluşmak- 
tadır. 


Tepkime ağzı kapalı kapta gerçekleştiğine 
göre; 

I. - Tepkimede molekül sayısı korunmuştur. 

Il. 10 gram Y artmıştır. 

III. Tepkime sonunda kap kütlesi 60 gram olur. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğru olur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)1 veli 


D) Il ve lll E) | vellll 


X-Y—Z 


tepkimesine göre 48 gram X ve bir miktar Y ele- 
mentinden tam verimle 82 gram Z oluşurken 
12 gram Y artmaktadır. 


Buna göre, tepkime kabına başlangıçta konu- ca 


lan karışım kaç gramdır? 


A)46 (B)70 C)94 D)116 E)130 


8. Aynı koşullarda gaz fazında kapalı sabit hacimli 


bir kapta gerçekleşen bir kimyasal tepkimede X 
niceliğinin zamanla değişimi şekildeki grafikte 
gösterilmiştir. 

X 


> Zaman 
Buna göre X niceliği yerine; 

I. Toplam kütle 

Il. Toplam molekül sayısı 

IN. Toplam atom sayısı 


yukarıdakilerden hangileri getirilemez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D)ivelil E)I, Il ve lll 


Xs-Y—Z 


tepkimesine göre 28 gram X ile 32 gram Y'den en 
fazla 40 gram Z oluşmaktadır. 


Buna göre; 

Il. - Tepkimede molekül sayısı korunmuştur. 

II.  Tepkimede elde edilen Z maddesi bileşiktir. 
INI. X ve Y'den biri 20 gram artmıştır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) ll ve lll E) LI ve lll 


10. CO, gazı 11. Fe(k) 4 ısı —> Fe(s) 
Yukarıdaki olay ile ilgili; 
Il. o Fiziksel olaydır. 


II. Toplam kütle ve sıvı demir kütlesi grafiği 


Toplam kütle 
Na,CO suyu Katı 
CaCO, 
Şekilde yer alan düzenekte sodyum karbonat i 
(Na,CO,) tamamen ayrışıncaya kadar ısıtılıyor; e a 
Na,CO,—Na,O* CO, şeklindedir. 


Açığa çıkan karbondioksit gazının tamamının TN 
(CO,) kireç suyu (Ca(OH),) içine gönderilerek 
aşağıdaki denkleme göre CO, gazının katı kalsi- 


Katı demir kütlesi zamanla azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


yum karbonat (CaCO,) halinde tutulması sağlanı- A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ivelli 
yor. D) Il ve lll E)I, Il ve İl 

Ca(OH), * CO, —> CaCO, #H,O 
Tepkime öncesi sodyum karbonat içeren balonun 
kütlesi 126,5 gram iken tepkime sonrası kütlenin 
115,5 gram olduğu gözleniyor. Tepkime öncesi ki- 
reç suyu içeren tüpün kütlesi 78,5 gramdır. , aa 

12. , Katı kütlesi Yandaki grafik bir X katı- 


Buna göre, tepkime sonrası içerisinde kireç sının bir Y gazı ile tepki- 


suyu bulunan tüpün kütlesi kaç gram olur? mesi sonucu Z oluşumu 


A)89,55 B)48 C)21,55 D)15,55 E)26,5 sırasında toplam katı küt- 


lesinin zamanla değişimi- 


Zunğn ni göstermektedir. 


Buna göre; 
I. o Demirin paslanmasına ait olabilir. 
II. Heterojen tepkimedir. 
INI. Am değeri tepkimede kullanılan Y gazına ait- 
tir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | ve ll 
D) ll ve İl E) III ve İl 


CAP 


Sabit Oranlar Yasası 


Joseph Proust tarafından 1799 yılında deneysel olarak kanıtlanan bu yasaya 
göre "bir bileşiği oluşturan element atomları arasında kütlece sabit bir oran 
vardır." 


Bileşik miktarı değişse bile bileşiği oluşturan elementlerin kütlece birleşme oranı 
sabittir. 


Joseph Proust << OLSUN (ç) 


Örneğin, Proust'un yaptığına benzer şekilde farklı kütlelerdeki magnezyum ve | Tam verimli 


kükürt elementleriyle yapılan deneyleri niceleyelim: TERİME tepme 


girenlerden en az biri 
Mag(k) * S(k) — MgSfk) tamamen biter. 


Artan madde 


Görüldüğü üzere yapılan deneylere göre magnezyum ile kükürt elementleri ara- 


sında kütle oranı, 


Buna göre, bileşikteki Mg ve S elementleri oranları da 


m 4 m 3 
Di Mg - şeklindedir. 
MBileşik o 7 O MBileşik 


3 
m 
A 


Mgs bileşiğinin oluşumuna ait grafikler: 


a Mg kütlesi (9) 


>S kütlesi (g) 


4 8 12 


ie. kütle oranı 


o —— — — © — -Mg$ kütlesi 


7 14 


3 gram Mg ve 4 gram S tam olarak tepkimeye girdiğinde 7 gram MgS bileşi- 
ği oluştuğuna göre, bileşikteki Mg'nin kütlece yüzdesi 2 x100 - 42,85 yaklaşık 
“e 43 olacaktır. Benzer şekilde S'nin kütlece yüzdesi de; 2 x100 -57,14 yaklaşık 


o 57 olacaktır. 


Kullanılan element kütleleri ne olursa olsun, tepkime sonunda ister madde artsın 
ister artimasın, oluşacak magnezyum sülfür bileşiği içinde hep kütlece 96 43 oranında 


magnezyum ve 96 57 oranında kükürt elementi bulunacaktır. 


Sabit oranlar yasasına göre bileşikteki elementlerin kütlece 


yüzdeleri de sabittir. 


UYGULAMA ALANI — 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. Kalsiyum sülfür (CaS) bileşiğinde, kalsiyum (Ca) 
ile kükürdün (S) kütlece birleşme oranı 5/4 dür. 


Buna göre, 63 gram CasS bileşiği elde etmek 
için sırasıyla kaç gram Ca ve S gerekir? 


2. Alüminyum klorür (AICI,) bileşiğinin kütlece 
“e 20 si alüminyum (A1) olduğuna göre, bu bile- 
şikte alüminyumun klorla kütlece birleşme 


Maş 
oranı | — | kaçtr? 
Ma, 


Al,S, bileşiğinde alüminyum ile küküri elementinin 
kütlece birleşme oranı sırasıyla 17'i. 


Buna göre, 32 gram kükürt ile yeterince alü- 
minyumun tepkimesinden kaç gram Al,S, bile- 
şiği elde edilir? 


CAP 


4. A,Bg bileşiğinin kütlece 9030'u B elementi 


m 
olduğuna göre m. kütlece birleşme oranı kaç- 
B 


tır? 


X,Y, bileşiğinin kütlece 436'sı X'dir. 

Bu bileşiğin 200 gramını elde etmek için eşit 
kütlelerde X ve Y elementleri tam verimle tep- 
kimeye girerse hangi elementten kaç gram 
artar? 


6. X ve Y elementlerinin tam verimle tepkimesinden 
oluşan X,Y; bileşiği ile ilgili yapılan deneylerin 
sonuçları aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Deney | X kütlesi | Y kütlesi | Bileşik kütlesi 
(9) (9) (9) 
1 5 6 8 
2 10 10 16 
3 15 18 24 


m 
Buna göre, X,Y, bileşiğindeki e kütlece bir- 
leşme oranı kaçtır? 


Bir bileşikte 8 gram X ile 14 gram Y elementi 
artansız olarak tepkimeye girmektedir. 28 gram X 
ile yeterince Y'nin tepkimesi sırasında 4 gram X 
artmaktadır. 


Buna göre, tepkimede oluşan bileşik kaç gram- 
dır? 


>Y (9) 


XgY bileşiğindeki X ve Y elementlerinin kütlelerin- 
deki değişimler yukarıdaki grafikteki gibidir. 

Buna göre, 18 gram X ve 12 gram Y elementle- 
rinin tam verimle tepkimesinden en çok kaç 
gram X,Y bileşiği elde edilebilir? 


UYGULAMA ALANI 


CAP 


Başlangıç kütlesi (g) 
Deney 
X Y 
l 14 8 
Il 28 8 
IN 21 16 


X ve Y element atomlarından meydana gelen bir 


m N : Mx 7,. 
bileşikte kütlece birleşme oranı —“ — — "tür. 
my 4 


Tablodaki verilere göre, aşağıdaki soruları 
cevaplayınız. 


a) Il. deneyde artan madde hangisidir ve kaç 
gram artmıştır? 


b) ll. deneyde artan madde hangisidir ve kaç 
gram artmıştır? 


c) |. veli. deneyde oluşan bileşiklerin kütlele- 
rini karşılaştırınız. 


d) Il. vel lll. deneyde oluşan bileşiklerin kütle- 
lerini karşılaştırınız. 


m 
10. XY, bileşiğinde sabit kütle oranı Ti Z 


11. 


gü r. 
NY 


Eşit kütlelerde X ve Y elementlerinin tepkimesin- 
den XY, bileşiği elde edilirken 20 gram Y elementi 
artmaktadır. 


Buna göre, 


a) Başlangıçtaki X ve Y elementlerinin toplam 
kütlesi kaçtır? 


b) Kaçgram XY, bileşiği elde edilir? 


aKütle (9) 


Zaman (dk 


X ve Y elementlerinden Z bileşiğinin oluşmasına 
ait maddelerin kütlelerinin zamanla değişimi gra- 
fikteki gibidir. 

Buna göre, 

a)m-? 

b) Oluşan Z bileşiğinin kütlece yüzde kaçı Y 
elementidir? 


12. X,Ye bileşiğinde elementlerin kütlece birleşme 


13. 


oranı, 


3.3 
< İx 


tür. 


WİN 


X ve Y elementlerinden oluşan 250 gramlık karışı- 
mın tam verimle tepkimesinden XY; bileşiği olu- 
şurken, 50 gram Y elementi artmıştır. 


Buna göre, 


a) Bileşikteki elementlerin kütlece yüzde bile- 
şimlerini bulunuz. 


b) Başlangıç karışımındaki X elementinin küt- 
lesi kaç gramdır? 


XY, bileşiğinde X kütlesinin, Y kütlesine oranı 
Ti 
a tür. 

Eşit kütlede X ve Y alınarak tam verimle XY, 
bileşiği oluşturulduğunda, 

Il. o Artan Y kütlesi, harcanan Y kütlesinden bü- 


yüktür. 

Il. Harcanan X kütlesi, artan Y kütlesinden bü- 
yüktür. 

Ii. Oluşan XY, kütlesi, başlangıçta alınan X ve Y 


kütleleri toplamından küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


CAP 
1. 35gve28g (2. > 3.|50g| (4. Z 5.| 566gX||6. : 7.|66g/|/8. 24g (9. a) 14gX b) 4gY c) Eşittir. d) Deney lll > Deney Il 
10. a) 70g b) 50g 11.) a)5g b) 80 |(12.Ja) 670X, ©30Y b) 140gX|113.| Il veli | 


Y UYGULAMA ALANI 


A O 


1. 


24 gram demir tozu (Fe) bir miktar kükürt tozu (S) 
ile ısıtılarak tepkimeye sokuluyor. Tepkime sonun- 
da 33 gram demir (II) sülfür bileşiği (FeS) oluştuğu 
ve 3 gram demir (Fe) arttığı belirleniyor. 

Buna göre, FeS bileşiğinde demir (Fe) ile 
kükürdün (S) kütlece birleşme oranı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


4 7 2 3 8 
We ©; ©» We ©ş 
4 XY bileşiğinin kütlesi (9) 
20 


> X'in kütlesi (g) 


X ve Y elementlerinin oluşturduğu bileşikte X'in 
kütlesinin bileşiğin kütlesine karşı grafiği yukarıda 
verilmiştir. 

Buna göre, 

Il. — Bileşikte kaç gram Y kullanılmıştır? 


IL.  X elementinin Y elementine kütlece birleşme 
oranı nedir? 


sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisidir? 
l ıl 


A)  28g 5 
B) o 28g > 
C)  12g 2 
D) 12g < 
E)  16g : 


CAP 


X ve Y arasında oluşan 
bileşikteki X ve Y kütle- 


leri arasındaki ilişki 
yukarıdaki grafikte ve- 
rilmiştir. 


my (9) 


Buna göre 65 g bileşik elde etmek için kaçar 
gram X ve Y gerekir? 


X(9) Y(9) 
A) 40 25 
B) 30 35 
C) 25 40 
D) 35 30 
E 20 45 


4. X ve Y elementlerinin tam verimle birleşerek Z 


bileşiğini oluşturmasına ait kütle — zaman grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


Buna göre, 


my. : 
Il o — kütle oranı nedir? 
My 


Il. Kaç gram Z oluşmuştur? 


sorularının cevapları aşağıdakilerden hangisidir? 
l Il 


i 

A 5 12 

B) 3 12 
1 

O) 5 8 

DD 3 8 

E 4 10 


5. CH, bileşiğinde karbon ve hidrojen elementlerinin 


m 
kütlece birleşme oranı m - 3'tür. 
H 


Buna göre, eşit kütlelerde alınan karbon ve 
hidrojen elementlerinin tepkimesinden 20 
gram CH, oluştuğuna göre, hangi elementten 
kaç gram artar? 


A) 10OgramC B) 10gramH C) 15 gramCc 
D) 15 gram H E) 5SgramH 
6. a Kütle (gram) 


0 5 7 > Zaman (dk) 

X ve Y elementlerinin tam verimle tepkimesin- 
den Z bileşiği oluşmaktadır. Tepkimede harcanan 
Y kütlesi ile oluşan Z kütlesinin zamanla değişimi 
yukarıdaki grafikteki gibidir. 


Buna göre; 
I. o Tepkimede 3 gram X elementi harcanmıştır. 
II. Z bileşiğinde elementlerin kütlece birleşme 


m 
oranı: —* - İ.tir, 
m, 5 
INI. 6. dakikada kapta X elementi yoktur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I veli 


D) ll ve Ili E) Lil veli 


CAP 


8. 


I. Demir (lll) klorür 
II. Şerbet 
IN. Süt 


IV. 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri sabit 
oranlar yasasına uyar? 


20 gram saf su 


A) Yalnız | B) | ve lll C) | ve IV 
D) li veli E) Il, Il ve IV 
Bileşik Bileşik (9) X(9) Y(9) 
I 33 > NN 
ıl 7”... 4 
Lİ 4 3 
IV 22 M4, ..... 
V ad... 16 


Yukarıdaki tabloda X ve Y elementlerinden oluşan 
bazı bileşikler ve kütleleri ile kullanılan X ve Y'lerin 
bazılarının kütleleri verilmiştir. 

Buna göre, bu bileşiklerden hangi ikisi aynı 


bileşik olabilir? 
A) veli B) | velll 


D) | ve IV 


C) il ve Ili 
E) Il ve V 


© ) PEKİŞTİRME 


1. 


X ve Y elementlerinden oluşan bir bileşikte sabit 


m 
: MZ 

birleşme oranı m. tür. 

Eşit kütlelerde alınan X ve Y elementlerinin 

tepkimesinden 30 gram bileşik elde edildiğine 


göre, hangi elementten kaç gram artar? 


A) 12 gram Y B) 12 gram X C) 21 gram Y 
D) 9 gram X E) 9 gram Y 
A XYalg) 
0 i >X (9) 


10 


X ve Y elementleri arasında oluşan XY, bileşiği 
ile kullanılan X elementinin kütlesi arasındaki ilişki 
grafikte verilmiştir. 


Buna göre, 45 gram X ve 60 gram Y den en çok 
kaç gram XY, bileşiği elde edilir? 


A)105 B)100 C)80 D)75 E)60 


Eşit kütlelerde X ve Y elementleri tepkimeye girdi- 
ğinde X'in kütlece 9625'i artarken, Y nin tamamı 
bitiyor. 

Buna göre, bu bileşikteki kütlece birleşme 


oranı (5) kaçtır? 


Kütlenin Korunumu ve Sabit Oranlar Yasası 


PEKİŞTİRME TESTİ 


a Bileşik kütlesi (g) Bir miktar X ele- 
18 mentine bir mik- 
tar Y elementi 
eklenerek X,Y 
bileşiği elde edi- 
liyor. Tepkimeye 
ait grafik yanda- 
ki gibidir. 

Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


i çEklenen 


ç 14 Y (9) 


4 8 12 


A) Tepkimede 6 gram Y artmıştır. 


Başlangıçta 10 gram X bulunmaktadır. 
— : XX, 5... 
Kütlece birleşme oranı (5) gri tür. 
Artan Y maddesini tüketmek için 6 gram X gerekir. 


27 gram bileşiği oluşturmak için 12 g Y gerekir. 


X ve Y elementlerinden Z bileşiğinin oluşmasına 
ait deney sonuçları aşağıdaki tabloda verilmiştir: 


Deney X(9) Ya) Z(9) 
I 28 12 40 
ıl 14 14 m 


Buna göre, Il. deneyde elde edilen Z bileşiğinin 
kütlesi (m) kaç gramdır? 
A) 16 B) 18 C) 20 


D) 28 E) 40 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi kütlece X bakı- 
mından en zengindir? 
A XY, B)X,Ya C)XY, 


D) XY E)XY 


Deney | Başlangıçtaki | Başlangıçtaki | Bileşik 
X kütlesi Y kütlesi kütlesi 

I 10g 16g 18g 

Il 25g 36 g 45g 


Yukarıdaki tabloda X ve Y elementlerinden tam 
verimle tepkimesinden tam verimle XY bileşiği olu- 
şumuna ait deneyler verilmiştir. 

Buna göre, bu bileşikteki 
oranı kaçtır? 


A) B) > 


Y kütlece birleşme 


5 


Karbon ve ok- 
sijlen elemenit- 
lerinden  olu- 
şan bileşikteki 
bileşik kütlesi- 
karbon kütlesi 
grafiği yandaki 
gibidir. 


4 Bileşik kütlesi (9) 


11 


o > 
3 Karbon kütlesi (9) 
Buna göre, 2,2 gram bileşikte kaç gram oksijen 


bulunur? 


A)1,66 oB)0,8 


Kapalı bir kaptaki bir miktar X e azar azar Y eklenerek, 
X:Y—> XY 


tepkimesine göre XY bileşiği oluşmaktadır. Ekle- 
nen Y miktarına karşılık oluşan XY miktarı grafikte 
verilmiştir. 

Oluşan XY miktarı 


L M 


K Eklenen Y miktarı 
Bu grafiğe göre, kaptaki maddelerle ilgili aşağıda- 
ki ifadelerden hangisinin yanlış olması beklenir? 
K ile L arasında X vardır. 
P ve T noktalarında bileşikteki kütlece X ve Y 
yüzdeleri aynıdır. 
L ile M arasında XY vardır. 
L ile M arasında X yoktur. 
L ile M arasında Y yoktur. 


CAP 


10. 1. 


11. 


12. 


1 A2. B/3. B|4. D/5. Cİ6. D/7. Bİ8. A/9. E(10. Bİ11. A(12.C 


Hava 

II. Amonyak 

INI. Şekerli su 

maddelerinden hangileri sabit oranlar yasası- 


na uyar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | veli E) Il ve Tl 


Aşağıdaki kaplarda tanecik modeli verilen 
maddelerden hangisi için sabit oranlar yasası 
uygulanabilir? 


XgY bileşiği oluşumu sırasında kullanılan X ve Y 
elementlerinin başlangıç miktarları ile tepkime 
sonundaki artan miktarları aşağıdaki tabloda veril- 
miştir: 


Başlangıç Artan element 

miktarı (9) (9) 

X Y X Y 
Deney — 1: 9 18 — 3 
Deney — 2: 21 25 6 — 


Buna göre, XY bileşiğindeki X ve Y elemenitle- 


m 
rinin kütlece birleşme oranı ii kaçtır? 
Y 


3 5 2 
A Dz BŞ 


> PEKİŞTİRME 


Katlı Oranlar Yasası 


1804 yılında John Dalton tarafından bulunan bu yasaya göre; "iki tür element 
birden fazla bileşik oluşturuyorsa, bu bileşiklerde elementlerden birinin sabit 
miktarı ile birleşen diğer elementin değişen miktarları arasında tam sayılarla ifa- 
de edilebilen sabit bir oran vardır." 


Karbon Oksijen Karbon 
dioksit 


3,0g 11,0g 


Karbon Oksijen Karbon 
monoksit 


* —> 
3,09 7,09 


Karbon ile oksijenin tepkimesi sonucu iki farklı bileşik oluşmaktadır: Karbon 
dioksit(CO,) ve karbon monoksit (CO). 3 gram karbon ile 8 gram oksijen 11 gram 
CO, oluşturmaktadır. 


Yani bu bileşikte C/O oranı 3/8'dir. Diğer taraftan 3 gram karbon ile 4 gram oksi- 
jen 7 gram CO oluşturmaktadır. Yani bu bileşikte C/O oranı 3/4 dür. 


Herhangi iki bileşik katlı oranlar yasasına uyuyorsa, katlı oran her iki element 
için de yazılabilir ve bir element için bulunan oran, diğer element için bulunan oranın 
tersi olur. 

CO, içindeki C ile bileşen O 2 
CO içindeki C ile birleşen O 1 


CO, içindeki Oile bileşenc o 1 
CO içindeki O ile birleşen C 2 
Katlı oranlar yasası aslında kütlenin korunumu ve sabit oranlar yasasının farklı 
bir uygulaması olarak görülebilir. Katlı oranlar yasası ile ilgili özelliği olan durumlar 
aşağıda ana hatları ile belirtilmiştir: 


Bileşiklerin yalnız iki tür element içermesi yeterli değildir. Her iki bileşik- 
teki elementler aynı olmalıdır. 


Örneğin; 
MgO ve MgS CaO ve BaO 
AlBr, ve ACI, MgF, ve ZnF, 


bileşikleri için yasa uygulanamaz. 


3 
m 
A 


ü — ii 
* Aynı elementlerden oluşmasına rağmen, ikiden fazla element 


içeren bileşikler yasaya uymaz. 


Örneğin; 


KNO, ve KNO, CasO, ve CaSO, 
AIPO, ve AlPO, NaclO, ve NaClO, 


bileşikleri için yasa uygulanamaz. 


* Bazı durumlarda bileşiklerin aynı elementlerden oluşmaları da yeterli değildir. 
Eğer bir bileşiğin formülündeki atom sayıları bir sayı ile çarpıldığında ya da 
bölündüğünde diğer bileşiğin formülü elde ediliyor ise, bu bileşiklerde ele- 
menitlerden birinin miktarı sabitken, diğerinin miktarı da sabit olur ve katlı oran 
her iki element için de daima 1/1 yani 1 olur. 


Basit formülleri aynı olan bileşikler için katlı oran yasası uygulanmaz. 
Örneğin; 
NO, ve N,O, (NO, deki atom sayıları 2 ile çarpılınca N,O, elde edilmektedir.) 
P,Op ve P4Ojg (PoOz deki atom sayıları 2 ile çarpılınca P,Oj, elde edilmektedir.) 
CoH, ve CeHıg (CH, deki atom sayıları 2,5 ile çarpılınca CgHj, elde edilmektedir.) el 


Katlı oran 1 olamaz. 2) inal 


: Katlı oranlar yasasının uygulanabileceği bazı bileşik çiftlerinden örnekler aşa- 
ğıda verilmiştir: 
CO ve CO, H,O ve H,Op 
SO, ve SO, NH, ve NoH, 


ÖZETLE 

Basit formülleri aynı olan bileşik çiftleri arasında katlı oran yasası yoktur. 
Örneğin, C,H, ve C-Hg 

Katlı oran 1 olamaz. 


Farklı tür elementlerden oluşan bileşik çiftlerinde katlı oran olmaz. 


Örneğin, NaCl ve MgCI, 


İkiden fazla türde element içeren bileşiklerde katlı oran olmaz. 
Örneğin, H,SO, ve H,SO, 


3 
m 
A 


Zi UYGULAMA ALANI — 2 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. Azot (N)ile oksijenin (O) oluşturduğu bileşiklerden 
ikisi aşağıda verilmiştir. 
I. NO, —azotdioksit 
IL  NgOp — diazot pentaoksit 
Buna göre bu bileşiklerde; 


a) Azotun sabit miktarı ile birleşen oksijenin de- 
ğişen miktarları arasındaki katlı oran nedir? 


b) Oksijenin sabit miktarı ile birleşen azotun de- 
ğişen miktarları arasındaki katlı oran nedir? 


2. AveBelemenileri iki farklı bileşik oluşturmaktadır. 
I. bileşikte 6 gram A, 25 gram B ile birleşmektedir. 
Il. bileşikte 9 gram A, 10 gram Bile birleşmektedir. 
Buna göre, |. bileşiğin formülü A,B, ise, İl. 
bileşiğin formülü nedir? 


UYGULAMA ALANI 


CAP 


3. X ve Y elementlerinin oluşturduğu iki bileşikte, 
aynı miktar X ile birleşen Y elementlerinin kütleleri 


arasındaki oran Ztür, 


Buna göre, birinci bileşiğin formülü X,Y ise 
ikinci bileşiğin formülü nedir? 


4. Aşağıda verilen bileşik çiftlerinden hangileri 
katlı oranlar yasasına uyar? 


|. CgHg-CpH> 
Il. HCIO—HCIO, 
IN. C,Hg — CaHg 
V. CO-CS, 

V. C,Hg—CpH, 


5. Aşağıda verilen bileşiklerdeki azot atomlarının 
kütlece yüzdelerini karşılaştırınız. 


NgO, NO, NO,, NgO3, N,Oş 


1. bileşik 


II. bileşik 


: -Y (9) 


X ve Y elementlerinden oluşan iki farklı bileşikteki 
X ve Y elementlerinin kütle oranları yukarıdaki gra- 
fikte verilmiştir. 

Buna göre, I. bileşiğin formülü XY ise Il. bileşi- 
ğin formülü nedir? 


X ve Y elementleri arasında oluşan iki bileşikten 
birinci bileşiğin formülü X,Y iken ikinci bileşiğin 
formülü X,Y dir. Bu bileşiklerde, aynı miktar X ile 
birleşen |. bileşikteki Y miktarının Il. bileşikteki Y 
miktarına oranı g'dir. 

Buna göre, ikinci bileşiğin formülündeki "n" 
sayısı kaçtır? 


Bileşik X(9) Y(9) | Bileşik formülü 
24 40 XY 
Il 9 m XaYa 


Yukarıdaki tabloda X ve Y elementlerinden oluşan 
iki farklı bileşikteki kullanılan X ve Y kütleleri ve- 
rilmiştir. 

Buna göre, tablodaki "m" değeri kaçtır? 


CAP 


9. 


10. 


X ve Y elementlerinden oluşan iki ayrı bileşikten 
birincisi kütlece 9050 X, ikincisi ise kütlece 9080 Y 
içermektedir. 

Birinci bileşiğin formülü XY ise, ikinci bileşiğin 
formülü nedir? 


, Bileşik kütlesi (9) 


>Y nin kütlesi (g) 
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X ve Y elementlerinden oluşan üç farklı bileşiğin 
kütlesinin kullanılan Y kütlelerine karşı değişim 
grafiği yukarıdaki gibidir. 

II. bileşiğin formülü XY, ise, |. ve Ill. bileşiklerin 
formülleri nedir? 


.İ AgB, 13.) XgYg 14. İl 


5.) NO>NO>N,04>NO,>N,O5 |6. 


.| 2019. xy, (10. XY, XgYg 


Y UYGULAMA ALANI 


MA 


X ve Y elementleri iki farklı bileşik oluşturmaktadır. 


Birinci bileşiği oluşturmak için X ve Y nin her birin- 
den 48 gram kullanılınca, 28 gram Y artmaktadır. 
İkinci bileşiği oluşturmak için X ve Y nin her birin- 
den 75 gram kullanılınca, 35 gram X artmaktadır. 
Buna göre, birinci bileşiğin formülü X,Y ise, 
ikinci bileşiğin formülü nedir? 

A) XgY5 


B) XgYa O 


I. o NaClO, ve NaClO 

II.  FeCligve FeBr, 

IN. CO ve CO, 

IV. C,H, ve C,Hg 

V. H,SO, ve H,SO, 

Yukarıda formülleri verilen bileşik çiftlerinden 
kaç tanesi katlı oranlar yasasına uyar? 


A)1 


B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


CAP 


1. Bileşik 2. Bileşik 
I. C>H, CaHg 
LI. H,O HgOp 
II. KCI MgCi, 
IV. NHg N>H, 
V. CH, C-Hg 


Yukarıda formülleri verilen bileşiklerden kaç 


tanesinde birinci elementin sabit kütlesine 
göre katlı oran — olur? 
A)1 B)2 Cc)3 


D) 4 E) 5 


X,Y bileşiği kütlece 9040 X elementi içermektedir. 


Buna göre, X,Y, bileşiğinde elementlerin küt- 
m 
lece birleşme oranı (mz) aşağıdakilerden 


hangisidir? > 


AŞ B3 OZ D3 B 


GN 


A,B, ve AsBy bileşiklerinde, A'nın sabit kütlesi ile 
birleşen B'nin kütleleri arasındaki katlı oran g'dir. 


Buna göre, bileşik formüllerindeki x ve y sayı- 
ları kaçtır? 


x y 
A) 2 3 
B) 1 2 
GC 3 1 
DD 3 4 
E 4 3 


8. Bileşik X (gram) Y (gram) 
» pd & İ - > 
Le se 


Il 21 8 
xe Y.O 


X ve Y elementlerinden oluşan iki bileşiğe ait küt- 


Şekilde X ve Y elementlerinin oluşturduğu iki farklı lece birleşme oranları tabloda verilmiştir. 


bileşiğin moleküler yapıları verilmiştir. Ni en we ği 5 
Buna göre, 1. bileşiğin formülü X,Y, ise, Il. bile- 


Buna göre, bu bileşiklerdeki katlı oran aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


şiğin formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) XY B)X,Y C) X,Ya 
A) 3 B)2 c)3 D) 1 DE 
D) XgY, E) X,Yş 
9. Deney-i: 6 gram karbon elementi ile 8 gram 
oksijen elementinin tepkimesinden 14 
Bileşik kütlesi (a) karbon monoksit gazı elde edili- 
23İ- i 
Deney-2 : 3 gram karbon ile 11 gram oksijen 
elementinden 11 gram karbondioksit 
Le ei gazı elde ediliyor. 
Buna göre, bu deney sonuçları ile ilgili aşağı- 
3 X kütlesi (9) daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


X elementinin yaptığı iki farklı bileşikte X'in kütle- © ni Bi Gi 


si ile yaptığı bileşiklerinin kütleleri arasındaki ilişki B) Deney-2'de 3 gram oksijen artar. 
grafikte verilmiştir. C) Deney—1'de oluşan ürünün formülü CO iken, 


ALİEN si P 5 —2' I ürünün formülü 'dir. 
Buna göre, 1. bileşiğin formülü XY, ise, Il. bile- e a a 
D) Deneyler sonucunda kütle korunumu, sabit 


şiğin formülü ne olabilir? Ni Ni 
oranlar ve katlı oranlar yasaları doğrulanabilir. 


A) XYg B) XgY C)X,Y3 E) İki bileşikteki sabit karbon kütlesine karşılık 


Tie 
D) X,Y E) XgYp katlı oran — tür. 


CAP 


> KAVRAMA 


(2) ) PEKİŞTİRME 


44 gram CO, bileşiğinde 12 gram C elementi 


varsa, CO bileşiğindeki mç / mg oranı nedir? 


AZ BI OZ DER B3 


2. Fes bileşiğinde demirin (Fe) kükürte (S) kütlece 


birleşme oranı 7/4 dür. 

Fe,S, bileşiği elde edilirken 28 gram demir ile 
18 gram kükürtün tam verimle tepkimesinde, 
hangi maddeden kaç gram artar? 


A)8gFe B)7gFe C)7gS 


D)4gS E)2g5S 


Aynı elementlerden oluşan iki bileşikte ele- 
mentlerin kütlece yüzdeleri farklı ise; 

1. o Bileşiklerin formülleri farklıdır. 

Il. Bileşikler için katlı oran yasası uygulanabilir. 
Il. Bileşiklerdeki toplam atom sayıları farklıdır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve lll 


D) II ve lll E)L Il veli 


PEKİŞTİRME TESTİ 


Katlı Oranlar Yasası 


4. Aşağıdaki bileşik çiftlerinin her biri için, aynı miktar 


Cr ile birleşen O miktarları arasındaki oran hesap- 
lanıyor. 


1. Bileşik 2. Bileşik 
l. CrO CrO, 
LI. CrO, CrO, 
nl, CrO Cr,O, 


Buna göre, bu bileşik çiftlerinin hangilerinde 1. 
bileşikteki O miktarının, 2. bileşikteki O mikta- 


rına oranı 3 tür? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Tl 


X ve Y elementlerinden oluşan bir bileşiğin 
yalnızca kütlece birleşme oranı bilinirse; 
Il OX ve Y elementlerinin harcanan kütleleri, 


II.  Bileşikteki X ve Y atomlarının sayıca birleşme 
yüzdeleri, 

INI. Bileşikteki X ve Y'nin kütlece yüzdeleri, 

değerlerinden hangileri hesaplanabilir? 


C) | veli 
E) 1, İl ve İl 


A) Yalnız lll 
D) II ve İl 


B) | veli 


Aynı elementlerden oluşan iki bileşik için katlı 
oranlar yasası uygulanabiliyorsa; 
1. İki bileşiğin formülleri farklıdır. 


1. İki bileşikteki elementlerin kütlece yüzdeleri 
farklıdır. 


II. Elementlerin katlı oranları birbirlerinin tersidir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız |ll 
D) II ve İl 


B) | veli C)I veli 


E)L Il ve İl 


7. X,Y bileşiğinde ç kütlece birleşme oranı —'dir. 


Y 
Buna göre, X,Y, bileşiği ile ilgili; 
l p X Bi 
I. o Kütlece birleşme oranı Y 7 dir. 


Il. 50 gram bileşikte 35 gram Y bulunur. 
INI. Eşit kütleJle X ve Y tepkimeye sokulursa bir 


miktar X artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)1I veli 


D) Il ve Ili E) Lil veli 


8. Aşağıdaki bileşik çiftlerinin hangisi için katlı 
oranlar yasası geçerlidir? 


A) CpH, — CgHg B) Al,O, — Fe,O, 


C) PbO, — PbO D) Mg,Ng — MgpP, 


E) KCIO — KCIO, 


9. X ve Y elementlerinden meydana gelen iki bileşik- 
ten birincisinin formülü XY, iken ikincisinin formülü 
XgY,, dir. 

Buna göre, aynı miktar X ile birleşen |. bileşik- 
teki Y miktarının Il. bileşikteki Y miktarına 


3 
oranı > 


2 ise, Il. bileşikteki "n" sayısı kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)6 
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CAP 


1.ci2. B|3. E(4. E|5. A/6. E(7. E|8. C|9. Dİ10.Bİ11. E|12.B 


10. 


12. 


Azotun (N) oksijen (O) ile yapmış olduğu 6 bileşik 
vardır. 

NO, NO,, N,O, NgO3, NO), ve NgO; 

Bunlardan hangi iki bileşik için katlı oranlar 


yasası uygulanamaz? 
A) NO ve N,O, B) NO, ve NO, 
C) N,O, ve NgOp D) NO, ve NoOş 


E) NgO ve N,O, 


. Bir kafeteryanın yemek listesinde yer alan; 


Il. o Sucuklu tost 
I1. Kaşarlı tost 
Sucuklu kaşarlı tost 


. Çift kaşarlı tost 


yiyeceklerinden hangi ikisi katlı oranlar yasa- 
sına örnek gösterilebilir? 


A) veli B) | veli 


D) ll ve Il 


C) Ive IV 
E) Il ve IV 


4S kütlesi (9) 


0,8 


0,4 


03 0.6 »>Mg kütlesi (g) 

Mg ile S arasında oluşan bileşikte elementlerin 
kütleleri arasındaki ilişki grafikte verilmiştir. 

Buna göre, bu bileşikte Mg'nin kütlece S'e bir- 
leşme oranı kaçtır? 


A) 2/3 B) 3/4 C) 1/2 


D) 2/4 E) 3/2 


> PEKİŞTİRME 


(öğ TAM TUR | Temel Yasalar 


KÜTLE KORUNUNU YASASI 
Antoine Laurent de Lavoisier tarafından oluşturulmuştur. 


Bu yasaya göre, tepkimeye giren maddelerin kütleleri toplamı tepkime sonunda oluşan maddelerin küt- 
leleri toplamına eşittir. 


A * B — C #* D 
Kütle: (m, * m, < m, t m,) 


Kimyasal tepkimelerde yoktan ne madde yaratılabilir ne de var olan madde yok edilebilir. 


Evrende kütle ve enerji toplamı korunur. 


SABİT ORANLAR YASASI 
Joseph Proust tarafından oluşturulmuştur. 
Bu yasaya göre, bir bileşiği oluşturan elementlerin kütleleri arasında sabit ve değişmeyen bir oran vardır. 
Bileşiğin miktarının değişmesi, bileşiği oluşturan elementlerin kütlece birleşme oranını değiştirmez. 


Bileşikteki elementlerin kütlece yüzdeleri de sabittir. 


KATLI ORANLAR YASASI 
John Dalton tarafından oluşturulmuştur. 


Bu yasaya göre, iki tür element birden fazla bileşik oluşturuyorsa, elementlerden birinin sabit miktarı ile 


birleşen diğer elementin değişen miktarları arasında tamsayılı bir oran vardır. 

Basit formülleri aynı olan bileşik çiftleri arasında katlı oran yasası uygulanmaz. Örneğin, C,H, ve CoHg. 
Katlı oran 1 olamaz. 

Farklı tür elementlerden oluşan bileşik çiftlerinde katlı oran yoktur. Örneğin, Naci ve MgCi,. 


İkiden fazla türde element içeren bileşiklerde katlı oran yoktur. Örneğin, H,SO, ve H,SO,. 


İyi bir başlangıç, yarı yarıya başar, demektir. 


(Andre Gide) 


Aşağıda verilen madde çiftlerinin hangisinde 
katlı oran yoktur? 


A) H,O0-—H,O, 

B) NO,-N,O 

C) KCIO—KCIO, 

D) FeO—Fe,O, 

E) NH3-N,H, 

XX * Y —> 22 4 T 
42g 54g 6g ? 


Yukarıdaki tepkime artansız gerçekleştiğine 
göre T'nin kütlesi kaç gramdır? 


"Kimyasal bir tepkimeye giren maddelerin kütleleri 
toplamı, tepkimede oluşan ürünlerin kütleleri top- 
lamına eşittir." 


İlkesi ilk kez hangi bilim insanı tarafından açık- 
lanmıştır? 


A) Lavoiser B) Dalton C) Proust 


D) Rutherford E) Bohr 


4. 4 gram Cuile 1 gram O birleşerek 5 gram CuO 


oluşturuyor. 


Buna göre, 80 gram CuO bileşiğindeki Cu ve O 
kütleleri kaçar gramdır? 


Cu (©) 
A) 16 64 
B) 20 60 
C) 40 40 
D) 60 20 
E) 64 16 


"Aynı elementlerden oluşan iki farklı bileşikte, ele- 
mentlerden birinin belirli kütlesi ile birleşen diğer 
elementin kütleleri arasında sabit bir oran vardır." 
İlkesi ilk kez hangi bilim insanı tarafından 


kanıtlanmıştır? 


A) Lavoiser B) Dalton C) Proust 


D) Rutherford E) Bohr 


"Bir bileşiği oluşturan elementlerin kütleleri arasın- 
da sabit bir oran vardır." 


İlkesi ilk kez hangi bilim insanı tarafından açık- 


lanmıştır? 
A) Lavoiser B) Dalton C) Proust 
D) Rutherford E) Bohr 


> ACEMİ 


A 


İs 


Il  CO,-NO, 

Il. C,Ha — CgHg 

IN. PCİg — PC 

bileşik çiftlerinden hangileri katlı oranlar kanu- 

nuna uyar? 

A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) | veli 
D)1I ve lll E)I, Il ve hil 


SOla) * 2 Ozlg) > SO3(g) 

Kapalı bir kapta gerçekleşen yukarıdaki tepki- 
me ile ilgili; 

I. o atom sayıları 

1. molekül sayısı 

IN. kütle 


verilenlerden hangileri korunmamıştır? 


A) Yalnız |ll B) Yalnız Il C) Yalnız | 


D)i veli E) Ii veli 


I. bileşik formülü X,Y, 

İL. bileşik formülü XY 'tür. 

Eşit kütlede X ile birleşen |. bileşikteki Y'nin, Il. bi- 
leşikteki Y kütlesine oranı g'dir. 

Buna göre, bileşik formülündeki “n” sayısı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


CAP 


10. XY, bileşiği kütlece 9060 Y elementi içermektedir. 


Buna göre, 24 gram X ile 48 gram Y elementin- 
den en fazla kaç gram XY, bileşiği elde edilebi- 
lir? 


A) 36 


11. X ve Y elementlerinden oluşan bir bileşikte, 


mx 7 


10 


Mbileşik 
oranı olduğuna göre; 
I. o Bileşikte kütlece 9630 Y elementi vardır. 


Il.  Bileşiğin 40 gramında 28 gram X elementi 
vardır. 

INI. 21 gram X ile yeterince Y elementinin tepki- 
mesinden en çok 30 gram bileşik elde edilir. 


yargılarıdan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll C)| veli 


D) ll ve lll E)L Il ve lll 


Yapmakta ısrar ettiğimiz şey giderek, kolaylaşır. İşin. doğası 
değiştiğinden değil, bizim yapma yeteneğimiz geliştiğinden. 


(Ralph Waldo Emerson) 


m 
1. XY, bileşiğinin kütlece birleşme oranı di. - z tür. 


Y 
Buna göre, aynı elementlerin oluşturduğu aşa- 


m 
ğıdaki bileşiklerden hangisinde 37 olur? 
Y 


A)XY B)XYe OXY D)XY E)XgY> 


2. 4 gram X ile yeterince Y'den 10 gram XY, elde 
ediliyor. 


Buna göre, 12 gram Y elementinin yeterince X 
ile tepkimesinden en çok kaç gram X,Y bileşiği 
elde edilir? 


A)45 oB)5O C)55 D)6O E)70 


CAP 


AMATÖR 


Bileşik kütlesi (9) 


X kütlesi (9) 


0) 20 


XY, bileşiğinde X'in kütlesinin, bileşiğin kütlesine 
oranı grafikte verilmiştir. 

Buna göre; 

Ii. Bileşikte -5 dür. 

I1. o Eşit kütlede X ve Y alınırsa X'in bir miktarı artar. 
II. Bileşikte X'in kütlece oranı 9040'dır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)ivell 


D) ll ve lll E)L Il ve lll 


4. SO, bileşiğinin kütlece 96 50'si kükürt olduğu- 


na göre, bileşikteki kükürt kütlesinin oksijen 
kütlesine oranı aşağıdakilerden hangisidir? 


92 Dz? p83 


Bileşik kütlesi (9) 


(0) 4 


Ca kütlesi (g) 


CaCO, bileşiğinde kullanılan Ca elementinin küt- 
lesinin oluşan bileşik kütlesine oranı grafikte veril- 
miştir. 

Buna göre, 30 gram Ca içeren bileşik kaç 
gramdır? 


6. İki bileşik arasındaki katlı oran aşağıdaki 


değerlerden hangisi ile ifade edilemez? 


A)1 B) Cc) 4 D) E)2 


z 
7 


7. C,H, veC,H, bileşiklerinin katlı oranlar yasa- 
sına uymaması için a ve b değerleri aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


a b 
A) 3 6 
B) 4 8 
C) 3 8 
D) 2 6 
E) 4 4 


CAP 


7 
a 2 


oran Fe,O, bileşiğinde aşağıdakilerden hangi- 


m 
8. FeO bileşiğinde —”* olduğuna göre, bu 


sidir? 


9. X ve Y atomlarından oluşan iki bileşikteki X 
atomlarının sayısının Y atomları sayısına oranı 
sırasıyla 3 veğ ise aralarındaki katlı oran kaç 
olabilir? 

2 5 a 3 4 
MW. EB, © e EŞ 
EM Me İŞ 
10. X,Y, bileşiğinde ME dir. 


)4 
Buna göre, X ve Y'den oluşan X,Y bileşiğinde 


all) 
m, oranı kaçtır? 


Eir şeyi gerçekten yapmak isteyen bir yol bulur; istemeyen 


mazeret bulur. 
(E.C. Mekemzle) 


Yeteri miktarda magnezyum 1,4 gram azotla birle- 
şerek 5 gram bileşik oluşturmaktadır. 


Buna göre, bileşikteki magnezyumun kütlece 
yüzdesi kaçtır? 


Al,S, bileşiğinde alüminyumun kükürtle kütlece 
birleşme oranı (m, / m,) 9/16'dır. 


Buna göre, 48 gram kükürt kullanarak en çok 
kaç gram Al,S, bileşiği elde edilir? 


A)32 oB)40  C)50 


X ve Y elementleri kullanılarak yapılan deneyde 
aşağıdaki sonuçlar elde ediliyor. 


X(9) Y(9) | Artan (9) 
I. deney 3 4 — 
II. deney 6 8 a 
Il. deney b 12 1 


Buna göre, tabloda belirtilen a ve b değerleri 


ne olabilir? 
a b 
A) 1 9 
B) 1 10 
C) (0) 10 
D) 0) 9 
E) 0) 8 


UZMAN 


4. 3. sorunun çözümünde; 


1. — Kütlenin korunumu 
Il. Sabit oranlar 
II. Katlı oranlar 


yasalarından hangileri kullanılmıştır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E)I, İl ve İl 


6 gram X ile 4 gram Y'den X,Y bileşiği artansız 
oluşmaktadır. 
Buna göre, 6 gram X ile 16 gram Y'den artansız 
oluşan bileşiğin formülü aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


Azot, N ve oksijen, O elementlerinin oluşturdu- 
ğu aşağıdaki bileşiklerden hangisi oksijen 
açısından en zengindir? 
A) N,O 

D) NoO; 


B) NO, C) NO, 


Ve 


Re : li Mx 5 

* XY bileşiğindeki sabit kütle oranı — - © 

m, 4 

. Po pi . .. My 5 

: XZ bileşiğindeki sabit kütle oranı — - > 
Z 


olarak biliniyor. 


Buna göre, Y ve Z elementlerinden oluşan YZ, 


— 
m 


m 
bileşiğindeki sabit kütle oranı | 
Z 


| aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) 


B) 1 c) 


3 


X kütlesi (g) 


öss free 


15 


»Y kütlesi (9) 


X ve Y arasında oluşan iki bileşiğe ait grafik yuka- 
rıda verilmiştir. 

Buna göre, bu bileşiklerin formülleri aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


O, 
XE 


B) XY 
XX. 


C) XY 
XE; 
E) XgY> 
ki 


CAP 


9. 


10. 


11. 


X ve Y nin oluşturduğu iki bileşikten birincisinin 
formülü XY, iken ikincisi X, Y'dir. 

Buna göre, birinci bileşikte X'in kütlece yüzde- 
si 40 ise ikinci bileşikte bu oran kaçtır? 


m 
XY, bileşiğinde kütlece birleşme oranı e il 
dir. > 
Buna göre, 15 gram X ve 15 gram Y'den en çok 
kaç gram XY, elde edilir? 


A) 7,5 B) 15 C)22,5 D)30 E) 42,5 
X kütlesi (9) 
1. bileşik 
9 AN 
Il. bileşik 
e ileşi 
3 


Y kütlesi (9) 


X ve Y elementleri arasında oluşan iki farklı bile- 
şikteki X ve Y kütleleri grafikte verilmiştir. 


Buna göre, birinci bileşiğin formülü X,Y, ise, 
ikinci bileşiğin formülü nedir? 


A)XY  B)XY, G)XY, D)X,Y E)XGY 


Eir şeyi gerçekten yapmak isteyen bir yol bulur; istemeyen 


mazeret bulur. 
(E.C. Mekemzle) 


1. X,Yg bileşiğinde X ve Y elementlerinin kütlece 


i My 7,. 
birleşme oranları m. “0 dir. 


ş 20 
Buna göre, aynı elementlerden oluşan ve küt- 
m 
lece birleşme oranı — - 2 olan bileşiğin 
m, 12 


basit formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X,Y> B) X,Ya C) XY, 
D) X,Y E) XgY 
2. Bileşik X kütlesi (g) Bileşik kütlesi (g) 
XY 4 10 
XoY5 8 18 


Yukarıdaki tabloda X ve Y elemenileri arasında 
oluşan iki farklı bileşik için X kütleleri ve bileşik 
kütleleri verilmiştir. 

Buna göre, X,,Y, bileşiğindeki "m" ve "n" 
değerleri aşağıdakilerden hangisidir? 


m n 
A 1 3 
B) 1 p) 
öö > 3 
DD 3 2 
E 3 1 


CAP 


UZMAN 


3. X ve Y elementlerinden oluşan iki farklı bileşikteki 
X ve Y kütleleri grafikte verilmiştir. 


X'in kütlesi (g) 


Y'nin kütlesi (g) 


Birinci bileşiğin formülü X.Y ise bileşikler ara- 
sındaki katlı oran kaç olabilir? 
A) B) 1 C) 


> be 


j 
5 E)3 


4. XY, bileşiğinde elementlerin kütlece birleşme 


m 
oranı —X - Z tür. 
m 3 


X ve Y elementlerinden oluşan 250 gramlık karı- 
şım tam verimle tepkimeye girdiğinde XY, bileşiği 
oluşurken 50 gram Y elementi artmaktadır. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 


lıştır? 

A) Başlangıç karışımında 140 gram X vardır. 

B) Bileşiğin kütlece 9630'u Y'dir. 

C) Y'nin kütlece 9650'si artar. 

D) XY, bileşiğindeki kütlece sabit oran Fi'dur. 
E) Eşit kütlede X ile Y nin tepkimesinden Y artar. 


X kütlesi (9) 
Bileşik—1 


Bileşik kütlesi (9) 
Bileşik—2 


n4*x4m 


Y kütlesi 4m Ykütlesi 
(9) (9) 

Yukarıdaki grafikler X ve Y elementlerinden oluşan 

iki farklı bileşikteki kütle değişimlerini göstermektedir. 


3m 


Buna göre, 
Bileşik—1 Bileşik—2 
I. XoY3 XYa 
UN XY XYag 
INI. XoY3 XY 


bu bileşiklerin formülleri yukarıdakilerden 
hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) | ve lll 
D) | veli 


C) li ve İli 
E) Yalnız Il 


,X kütlesi (9) 
1. bileşik 


EY 


> Y kütlesi (9) 


o 3 8 


X ve Y elementlerinden oluşan iki ayrı bileşik için 
kütlece birleşim oranları grafikte verilmiştir. 

Buna göre 1. bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A) X,Y> 


B) XgYg Gi, 


CAP 


7. X ve Y elementlerinden oluşan iki bileşikten, birin- 


cisi kütlece 9050 X ikincisi kütlece 9060 Y içeriyor. 
İkinci bileşiğin formülü XY, ise, birinci bileşi- 


ğin formülü nedir? 


A) XgY B) XYa OXU, 


Eşit kütlelerde X ve Y elementlerinin tam verimle 
tepkimesinden 32 gram X,Y, bileşiği oluşmaktadır. 


Tepkime sonunda 16 gram X elementi arttığına 
göre, bu bileşikteki elementlerin kütlece birleş- 


m 
me oranı (me) kaçtır? 
My 
2 1 1 
A3 BB; O; DD; Be 
L NgO IL.NgOj İNLNO, IV.N,Oş V.NO 


Yukarıdaki azot oksit bileşiklerinin kütlece 
oksijen miktarının doğru karşılaştırılması aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 
AV >i>11>V>1 B)IV>i—Il>V>1 
Ol>Ii>1i>1V>V D)IWV >i>11>11>V 


E)N <i> IV >I>V 


Kazananlar yaptıkları işi seyredip keyif almaya zaman ayırırlar. Çünkü 


dağın zirvesinden baktıkları manzarayı o kadar heyecan verici yapanın 


dağın yüksekliği olduğunu bilirler. 
(Denis Waitley ) 


XY; bileşiği ile aşağıda verilen bileşiklerden 
hangisi arasında katlı oran yoktur? 


A) XY 


B) XY, 


, Kütle (9) 
16 
12 


Zaman 


XY bileşiğinde harcanan X ve Y kütleleri grafikte 
verilmiştir. 

Buna göre, 77 gram XY bileşiği elde etmek için 
gereken X ve Y kütleleri sırasıyla kaçar gramdır? 


A) 20-57 B) 30-47 C) 47-30 
D) 44-33 E) 50-27 
XY bileşiğindeki sabit oran ei iken X,Z bile- 
2 ŞIğ Y 78 2 
Der , X 1, 
şiğindeki sabit oran 7 “16 dir. 


Buna göre, elementleri arasındaki sabit oranı 
7-2 olan bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) ZY 


ŞAMPİYON 


4. XY, bileşiğinin elde edilmesi için kullanılan X ve Y 


elementlerinin kütlelerinin değişim grafiği; 
AY (9) 
16 


»X (9) 


şeklindedir. 

Buna göre, 

Il 4gX artarken 20 g XY, bileşiği oluşur. 

Il.  Bileşiğin kütlece 4080'i Y'dir. 

III. Tepkime sonunda kapta toplam 24 gram mad- 
de vardır. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve Tl 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve lll 


2,4 gram Mg metali yakıldığında oluşan külün 
kütlesi 4 gram olarak ölçülüyor. 


Bu olay; 

I. Oluşan külün bir bileşik olduğunu 

1. Mg metalinin havadaki oksijen ile tepkime ver- 
diğini 

Ili. Mgile O arasındaki kütle oranını 


tanımlamalarından hangilerini ifade etmek için 
kullanılır? 


A) Yalnız | 
D) Il ve Il 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve lll 


e 
a 
& 
3 
A 


1 


m 
XY bileşiğinde ir - 2 olduğuna göre bu bileşikle 
ilgili verilen; X 


X kütlesi (g) Bileşik kütlesi (9) 


> > 
Y kütlesi (9) X kütlesi (9) 


Bileşik kütlesi (9) 
IN 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | vel 


D) II ve lll E)L Il veli 


Mg kütlesi (9) 


> O kütlesi (g) 


Mg ve O arasındaki birleşme oranları grafikte ve- 
rilmiştir. 
Buna göre; 
, , m z Mug 3 p 
I. o Bileşikte kütlece birleşme oranı i. “5 dir. 


(0) 
Il. Bileşik kütlece o 40 Mg içerir. 


INI. 48 gram Mg nin tamamını tepkimeye sokmak 
için 32 gram O gerekir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) | veli E)i,ilvellil 


.Eİ2.D3.A(4.E(5.E(6 E(7.Dİ8. A/9.B 


ŞAMPİYON 


8. CaCO, bileşiği ısıtıldığında 


CaCO,(k) — CaOfk) * CO,(9) 

tepkimesine göre ayrışıyor. 

Tepkime sonunda 5,6 gram CaO ve özkütlesi 
2g/Lolan2,2L CO, gazı elde edildiğine göre, 
başlangıçta ısıtılan CaCO, katısı kaç gramdır? 


A)10 B)95 C)6 D)7 E) 6,5 


Katı CaCO, ısıtılarak CaO katısı ve CO, gazı elde 
ediliyor. Bir deneyde öğrenciler 10 gram katı 
CaCO, ısıttığında 4,4 gram CO, gazı elde edili- 
yor. 

Aynı deneyi tekrar eden öğrenciler 10 gram 
CaCO, kullanarak sadece 4 gram CO, gazı 
elde ettiğine göre, bunun nedeni, 

Il. Deney tamamlanmamıştır. 

Ii. Kullanılan CaCO, saf değildir. 


INI. Bu deneyde kütle korunmamıştır. 


verilenlerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız lll B) | veli C) | vel 


D) ll ve lll E)L Il ve lll 


1. 


I. o Kütlenin korunumu kanunu 
Il. Sabit oranlar kanunu 
II. Katlı oranlar kanunu 


Yukarıdaki kimya kanunlarından hangileri Dal- 
ton Atom Kuramı ile açıklanabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I veli 


D) ll ve Ili E)L Il veli 


2018 /TYT 


18. yüzyılda yaşayan ünlü bilim insanı Antoine 
Lavoisier yaptığı bir deneyde, bir miktar kalay 
metalini içi hava dolu bir cam balona koyup ağzını 
kapatarak tartmıştır. Cam balonun ağzını açma- 
dan ısıttığında balonda beyaz bir toz oluştuğunu 
gözlemiştir. Bu cam balonu tekrar tarttığında baş- 
langıçtaki ağırlığın değişmediğini görmüştür. 
Lavoisier yaptığı bu deneyde, kimyadaki hangi 
kanunu bulmuştur? 


A) Sabit oranlar 

B) Katlı oranlar 

C) Birleşen hacim oranları 
D) Kütlenin korunumu 

E) Avogadro 


X ve Y element atomları birleşerek iki ayrı bileşik 
olmuşturmaktadır. Aynı miktar X ile birleşen birinci 
bileşikteki Y'nin ikinci bileşikteki Y'ye oranı 3 tür. 
Birinci bileşiğin formülü XY, dir. 

Buna göre, ikinci bileşiğin formülü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) XYa B) XgY CXY 


D) XY3 E) XgY4 


ÇIKMIŞ SORULAR 


4. Aşağıda,C, Fe, Mg, Ca, N elementlerinin oksijen- 
le yaptıkları bazı oksitler verilmiş, bu bileşiklerdeki 
kütlece birleşme oranları (element/oksijen) ise 
karşılarında gösterilmiştir. 


Oksit (o Kütlece birleşme oranı 
bileşiği (element / oksijen) 
CO, 48 

FeO 7/2 

Mgo 32 

CaO 5/2 

NO, 7/16 


Buna göre C, Fe, Mg, Ca, N, O elementlerinin 
her birinden eşit miktarlarda alınarak yukarıda- 
ki oksitler oluşturulduğunda, hangisinde kulla- 


nılan oksijen miktarı en azdır? 
(C: 12 g/mol, N:14 g/mol, 0:16 g/mol, 
Mg: 24 g/mol, Ca: 40 g/mol, Fe: 56 g/mol) 


A) CO, B) FeO C) Mgo 
D) Cao E) NO, 


5. Xvey elementatomları birleşerek |. ve Il. bileşik- 
leri oluşturmaktadır. Bu bileşiklerle ilgili grafikler 
ve açıklamalar aşağıda verilmiştir. 

Yandaki grafik, 1. bileşik- 

teki X'in kütlesinin Y nin 


X in 
kütlesi 


kütlesiyle değişimini gös- 


a 


termektedir. 


4 Y nin , 
L. Bileşik (Kütlesi 


Yandaki grafik, Il. bile- 
şikteki X in kütlesinin bu 
bileşiğin kütlesiyle deği- 


şimini göstermektedir. 


Bu grafiklere göre, 
60 Bileşiğin 


kütlesi (o aynı miktar X ile birle- 


II. Bileşik 


şen I. bileşikteki Y mik- 
tarının Il. bileşikteki Y miktarına oranı kaçtır? 
D) 1 E) 4 


z 
İZ 
:O 
> A 
2006 - OSS Fen 1 © 


6. Aşağıdaki bileşik çiftlerinin her biri için, aynı miktar 


X ile birleşen Y lerin miktarları arasındaki oran 
hesaplanıyor. 


1. bileşik 2. bileşik 
L XY, XY. 

e. SY XV 
ıl. XY XY, 


Bu bileşik çiftlerinin hangilerinde, 1. bileşikteki 
Y nin miktarının, 2. bileşikteki Y miktarına 
oranı 2/3 tür? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D)I veli E) | veli 


Yalnız X ve Y elementlerinin birleşmesinden, deği- 
şik XY, bileşikleri oluşmaktadır. 

Oluşan X,,Y.,, bileşiklerinden her birinin miktarının 
harcanan X miktarına göre grafikleri seçeneklerde 
verilmiştir. 

Hangi grafiğin ait olduğu bileşik, kütlece en 
yüksek oranda Y içerir? 


I. Bileşiğin a |l. Bileşiğin 
A) İT kütlesi (g) B) | kütlesi (9) 
23717 
al : 
7 Harcanan O 44 Harcanan 
x kütlesi (9) x kütlesi (g) 
G 111. Bileşiğin A IV Bileşiğin 
) kütlesi (9) D) kütlesi (9) 
60 | 


Harcanan 
x kütlesi (9) 


Harcanan 9 > 


x kütlesi (9) 


14 


V Bileşiğin 
kütlesi (9) 


28 Harcanan 
x kütlesi (g) 


CAP 


8. 


10. 


11. 


Formülü XY olan bir bileşiğin, çeşitli yöntemlerle 
elde edilen saf örnekleri incelenmiş ve tüm örnek- 
lerde aşağıdaki bulgular elde edilmiştir. 


Il.  X ve Y atomlarının mol sayılarının oranı 1 dir. 
II. Xin kütlece yüzdesi sabit bir değerdir. 


INI. Elde edilme tepkimelerinin her birinde toplam 


kütle aynı kalmıştır. 
Bu bulgulardan hangileri sabit oranlar yasası- 
nın sonucudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D)i veli E) 1, ll ve lll 


I. bileşiğin formülü XY, Il. ninki X,Y,, dir. Aynı mik- 
tar X ile birleşen |. bileşikteki Y miktarının Il. bile- 
şikteki Y miktarına oranı z tir. 


Buna göre, Il. bileşiğin formülündeki n kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 4 D)5 E) 10 


Azot ve oksijenden oluşmuş iki bileşikten: 
Birincisinde; 14 gr azot 8 gr oksijenle 

İkincisinde; 14 gr azot 40 gr oksijenle 

birleşmiştir. 

Birinci bileşik N,O ise ikinci bileşik aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) NO B) NgOg C) NgOş 


D) NgO, E) NO, 


Aşağıdaki kurşun oksitlerinden hangisi oksi- 
jence en zengindir? 


A) Pb,O B) PbO C) PbO, 


D) Pb,O, E) Pb,O, 


MOL KAVRAMI 


43 0 


Kazanım 1 : Mol kavramı ve Avogadro sayısını açıklar. 
Kazanım 2 : Bağıl atom kütlesini irdeler. 


Kazanım 3 : İzotop kavramını ve bazı elementlerin mol kütlelerinin tam sayı çıkmayışının nedenini irdeler. Mol, 
tanecik, kütle ve hacim ile ilgili sayısal hesaplamaları yapar. 


Kazanım 4 : Karışım problemleri ile ilgili hesaplamaları yapar. 


Anahtar Kelimeler 


Mol Bağıl atom kütlesi İzotop 
Avogadro sayısı akb Mol kütlesi 
Molar hacim Normal koşullarda Gerçek atom kütlesi 


Bilgi ve İletişim Teknolojisi Kullanımı 
Bilgisayar, tablet, cep telefonu vb. cihazlarınızdan 


https://phet.colorado.edu/tr 


sitesine girerek, mol kavramı ile ilgili daha detaylı ve görsel bilgilere 
ulaşabilirsiniz. 


Avogadro Sayısı ve Mol Kavramı 


"Mol" kavramı kimyada işlem kolaylığı sağlayan ve belirli bir miktarın oluşturduğu 
topluluğu belirten bir birimdir. 


Atom, iyon, molekül, elektron, proton, nötron gibi taneciklerin adedini belirt- 
mek için mol birimi kullanılır. 


Mol, 12 gram 12C izotopunun içerdiği atom sayısı kadar tanecik 


içeren madde miktarıdır. 


Kütle spektrometresi ile bir tane 12C izotopunun kütlesi 1,9926 x 10235 gram 
olarak ölçülmüştür. Buna göre 12 gram C—12 izotopundaki atom sayısı 


1,9926 x 10-29g 1 taneC atomu 
12g X 


X-6,02x 1023 tane 


olarak bulunur. 
b ÇAKLINDA OLSUN (ç) 


| * 6,02x 1023 tane tanecik 1 moldür. 


mi 


Verilen | 
tanecik 
Mol sayısı (N) 
sayısı(n) — ——— — 
6,02.1023 (Na) 
N 
——— 
1 düzine — 12 tane Na 
1 deste - 10 tane m 
n formülü ile de 
1 mol — 6,02 x 10““ tane bulunabilir. 


İmamın MENA GAR ENİ A ARE an 


Mol sayısı "n" sembolü ile gösterilir. 


6,02 x 1023 sayısı "Avogadro sayısı" olarak bilinir ve N, sembolü ile gösterilir. 


1 molde Avogadro sayısı kadar tanecik (atom, molekül vb.) vardır. 
Avogadro sayısı Tanecik sayısı 


(0) > (0) > 
Mol sayısı Mol sayısı 


Zi UYGULAMA ALANI — 3 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. 3 mol N,Opileilgili 


a) Kaç tane molekül içerir? 


b) Kaç tane oksijen atomu içerir? 


c) Kaç tane atom içerir? 


2. 0,5 mol C,Hgilelgili, 


a) Kaç tane atom içerir? 


b) Kaç tane molekül içerir? 


c) Kaç tane karbon atomu içerir? 


d) Kaç mol hidrojen atomu içerir? 


UYGULAMA ALANI 


CAP 


3. 4,816x1024 tane amonyak (NH,) molekülü için- 
de kaç mol hidrojen (H) atomu vardır? 


4. Kaç molekül C,Hg bileşiği 5 mol karbon atomu 
içerir? 


5. 3,612x1023 tane karbon atomu içeren Al,(CO.), 
bileşiği kaç moldür? 


6. 3,01x102 tane atom içeren CH, kaç moldür? 


7. 3,01x102> tane demir atomu içeren Fe,(CrO,), 
içerisinde kaç tane oksijen atomu vardır? 


8. 0,4 mol hidrojen atomu içeren H,SO, molekülü 
kaç tanedir? 


9. 3 mol N,Ogile 3,01x1024 formül birim Al,O, aynı 
sayıda oksijen atomu içermektedir. 


Buna göre, "x" in sayısal değeri nedir? 


10. Belirli bir miktar CH, gazı içinde 1,806x1023 tane 
karbon atomu bulunmaktadır. 


Bu gaz örneği içinde bulunan atomların toplam 
sayısı N türünden nedir? (N: Avogadro sayısı) 


11. NO ve NO, gazlarından oluşan bir karışım içinde 


3,01x1023 tane N atomu ve 0,8 mol O atomu 


bulunmaktadır. 


Bu karışımdaki gazların toplam mol sayısı 


nedir? 


12. 9,03 x 1023 tane kükürt atomu içeren Al,(SO,), 
içerisinde toplam kaç tane atom vardır? 


13. 0,5 mol X atomu, 1 mol Y atomu ile tamamen bir- 


leşerek bileşik yapmaktadır. Bu bileşiğin 0,5 molü 


içinde toplam 3 mol atom bulunmaktadır. 


Bu bileşiğin formülü nedir? 


CAP 


1. | a) 1,806x1024 b) 9,03x1024 c) 1,26x1025 | |2.| a) 4x6,02x1023 


b) 3,01x1023 c) 6,02x1023 


d) 3 mol 3.|24mol 


4. (1,505x1024 


5.|0,2mol|/|6./0,1mol||7.| 1,806x103| |8.| 1,204x1023 | /8. 


10.| 1,5N 


11. 


0,5 mol 


12. 


:) 


Ği Y UYGULAMA ALANI 


8,5x6,02x1023 | 13. X,Y, O 


1. 2,5 mol karbondioksit gazı (CO,) kaç tane 
molekül içerir? 


2. 3,01x1029 tane amonyak (NH,) molekülü kaç 
mol eder? 


3. 3molFe(NO,), bileşiğinde kaç mol O atomu ve 
kaç tane N atomu vardır? 


4. N,0O, bileşiğini oluşturmak için 4,5 mol oksijen 
atomu ile kaç tane azot atomu birleşmelidir? 


5. 15 mol oksijen atomu kullanılarak en çok kaç 
molekül P,O, oluşturulabilir? 


CAP 


6. 6 mol CO, ile kaç molekül SO, bileşiği aynı 
sayıda oksijen atomu içerir? 


Ye 


Tek bir kükürt atomunda 16 proton, 16 elektron ve 


16 nötron bulunmaktadır. Buna göre, 


a) 


b) 


c) 


Aynı atomlardan yapılmış bir kükürt parça- 
sında 4,816-1025 proton bulunduğuna 
göre, bu kükürt parçası kaç mol kükürt 
atomundan oluşmuştur? 


Aynı atomlardan yapılmış bir kükürt parça- 
sında 2,408-1024 kükürt atomu varsa, bu 
kükürt parçasının yapısında kaç mol nöt- 
ron bulunur? 


Kükürt atomları 2 elektron kazanarak —-2 
yüklü iyon oluşturmaktadır. 2,5 mol kükürt 
atomu —2 yüklü iyon oluştururken kaç tane 
elektron kazanır? 


8. 0,5molP,O,g için 


a) Kaç tane molekül içerir? 


b) Kaç tane atom içerir? 


9. O,imolCa,(PO,), için 


a) Kaç mol atom içerir? 


b) Kaç tane formül birim içerir? 


c) Kaç tane Ca atomu içerir? 


d) Kaç tane O atomu içerir? 


10. 1,204x1024 tane atom içeren CH, kaç moldür? 


11. 6,02x1023 tane atom içeren C,HçO, kaç mol- 
dür? 


CAP 


12. 2,408x1023 tane karbon atomu içeren C,H, kaç 
moldür? 


13. 1,806x1023 tane azot atomu içeren Al(NO.,), 
kaç tanedir? 


14. 9,03x1023 tane kükürt (S) atomu içeren 
Al(SO.), kaç tane atom içerir? 


18 mol oksijen 
1.) 1,505x102/ /2.| 5mol 3. 


3,612x1024N 
4.) 3.N tane 5.) 18,06x1029 |6.) 2,408x1024 
> a) 1,3 mol 
a) mo a) 3,01x1023 b) 6,02x1022 
7.| b) 64 mol 8. ya * ©) 1806x1023 
©) 3,01x1024 b) 4,214x10 ç 
d) 4,816x1023 
10.) 0,4 mol 11.) 0,1 mol 12.| 0,2 mol 


13.) 6,02x1022 14.) 4,214x1024 


Tanecik -— Mol Dönüşümü 


PEKİŞTİRME TESTİ 


1. 0,3 mol Fe,O, bileşiği ile ilgili; TI 4. 3,01x109 tane CO, molekülü için; 
Il  3x6,02x1022 tane formül birimdir. LI. 0,5 moldür. 
IL.. Toplam 1,5 mol atom içerir. Il. 6,02x1023 tane O atomu içerir. 
INI. O,EN tane Fe atomu içerir. INI. Toplam 3N tane atom içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı) (N: Avagadro sayısı) 
A) Yalnız Il B) | veli C) | vel lll A) Yalnız | B) | veli C) Ivellli 
D) II ve Il E)I, il veli 
D) Il ve hil E)I, Il ve hil 


5. 2N tane H,PO, molekülü ile ilgili; 
Il 6N tane Hatomu içerir. 
Il.  2x6,02x1025 tane P atomu içerir. 
IN. Toplam 16 mol atom içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


, Ml (N: Avogadro sayısı) 
2. Toplam 3N tane atom içeren MgcCı, bileşiği ile 


ilgili; A) Yalnız | B) | veli C) | veli 
Il 3 moldür. D) II ve İl E)L Il ve İl 
IL.  N tane Mg atomu içerir. 


IN. 2 mol CI atomu içerir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
(N - Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 6. 0,4 mol P,0, bileşiği ile ilgili; 


D)I veli E) Il ve İl Il o 0,8 molP atomu içerir. 

Il. Toplam atom sayısı 4N tanedir. 
IN. 12N tane O atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


3. Aşağıdakilerden hangisi Avogadro sayısı (N: Avogadro sayısı) 
kadar atom içerir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 

23 li 
A) 6,02x10““ tane H,O molekülü. D) Ive E) Ivelll 
B) 3,01x1023 tane CO, molekülü. 
C) 3,01x1023 tane NO molekülü. 
D) 6,02x1073 tane N, molekülü. 

CAP 

E) 12,04x1023 tane F atomu. 


© ) PEKİŞTİRME 


7. Avogadro sayısı kadar C atomu içeren C,Hç 
gazı ile ilgili; 
Il.  3mol H atomu içerir. 
Il. Toplam 4 mol atom içerir. 
NI. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


3,01 x 1023 tane molekül içerir. 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) | veli C)1I veli 


E)L Il veli 


0,2 mol C,Hg bileşiği ve 0,3 mol C.H, bileşiğin- 
den oluşan gaz karışımında toplam kaç tane 
hidrojen atomu bulunur? 

(N: Avogadro sayısı) 


A) 0,6EN B) 1,2N C)1,8N 


D)2,4N E)3,6N 


0,2 mol CH, ve n mol CgHg gazları karışımında 
toplam 1,6 mol hidrojen atomu bulunmaktadır. 
Buna göre, karışımda toplam kaç mol atom 
bulunmaktadır? 


1. E|2. A/3.Cl4. B/5. E|6. A/7. E|8. Dİ9. B/10.Cİ/11. E|12.B 


11. 


12. 


Yandaki kapta bulunan C,H, ve 
H 
e NH, gazları karışımı eşit sayıda 


NH3 
karışımı 


hidrojen atomu içermektedir. 


Karışımda toplam 2,1 mol molekül bulunduğuna 
göre, karışımda toplam kaç mol atom bulunur? 


A) 4,8 B) 5,4 C)10,2 D)10,3 E)11,6 


CH, bileşiği ile ilgili, 
Molekül sayısı C atomu sayısı 


alaz 


Mol Mol , Mol 
sayısı sayısı sayısı 
grafiklerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | ve lll 
D) li vellll E)I, Il ve İl 


be oksijen 
atom sayısı 
3,01-1023 tane hidrojen 
atomu içeren H,SO, 
molekülü 


Yukarıda kavram haritasında verilen X, Y ve Z 
nicelikleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (N: Avogadro sayısı) 


Toplam 
mol atom 
sayısı 


İçerdiği 
molekül 
sayısı 


X Y Z 

A) 6,02.1023 1,75 0,5N 
B) 6,02.1023 1,75 0,25 N 
C) 3,01.1023 2 1,25N 
D) 3,01.1029 1,75 0,5N 
E) 9,03:1029 2,25 0,25 N 


> PEKİŞTİRME 


(O) AKLINDA OLSUND 


| IUPAC (Uluslararası 
Kurumsal ve Uygulamalı 


Kimya Birliği) kuruluşu 
kimyada çok etkindir. | 


HATIRLATMA 2 


| Bağıl atom kütlesi 


birimsizdir. 


pm yaş yy 


3 
m 
A 


Bağıl Atom Kütlesi 


Atomların kütleleri tartılamayacak kadar küçük olduğundan bir elemente ait 


atomların kütlesi başka bir elementin atomlarının kütlesiyle kıyaslanarak bu- 
lunur. Bunun için elementlerden birinin atom kütlesinin birim olarak seçilmesi 


yani referans alınması gerekir. 


Başlangıçta referans olarak en küçük element olan hidrojen seçilmiştir. Bu 
nedenle, hidrojenin atom kütlesi 1 olarak kabul edilmiş ve diğer elementlerle 
karşılaştırmalar yapılmıştır. 

Örneğin; 

Hidrojen atomunun flor atomu ile yaptığı bileşiğin molekül kütlesi 20 ise flor 
atomunun hidrojen atomuna göre bağıl kütlesi 19(20—1) olarak bulunur. 


Bu yöntemle bir çok elementin hidrojene bağlı bağıl atom kütleleri hesaplan- 
mıştır. 


Hidrojenle bileşik yapamayan elementlerin bağıl atom kütleleri ise, atom 
kütlesi bilinen bir elementle yaptığı bileşiklerden hesaplanmıştır. Ancak, bu 
şekilde yapılan hesaplamalarda bazı atomların bağıl atom kütleleri tam sayı 
çıkmamıştır. 


Hem bir çok elementle bileşik yapabilmesinden hem de hidrojenden daha 
ağır olmasından dolayı daha sonra oksijen referans birim olarak kabul edil- 
miştir. 

Kimyacılar, oksijen atomlarının tamamının kütlesini 16,00 olarak kabul et- 
mişlerdir. Ancak, fizikçiler oksijenin doğada 180, 170 ve 180 izotoplarının 
bulunmasından dolayı itiraz etmişler ve oksijenin kütlesini 16,0044 olarak 
almışlardır. 


Bu ikilemi ortadan kaldırmak için IUPAC tarafından referans atom olarak 2C 


izotopu alınmıştır. 


12C izotopunun kütlesi referans alınarak hesaplanan atom küt- 


lelerine bağıl atom kütlesi denir. 


Bir tane 12C izotopunun kütlesinin 15 sine 1 akb (atomik kütle birimi) denir. 


1 1 


1 akb — — 
6,02x1029 ği N, : 


Bir elementin 1 tane atomunun gram cinsinden kütlesine o elementin "gerçek 
atom kütlesi" denir. 


Bağıl atom kütlesi 


Gerçek atom kütlesi — 


Avogadro sayısı 


Örneğin; 

Kalsiyum elementinin gerçek atom kütlesi (Ca: 40) 
6,02 x 1023 tane Caatomu 40gise, 

1 tane Ca atomu Xx 


xa 40 
6,02x1023 


- 6,6x10-2 golur. 


Bir molekülü oluşturan atomların bağıl atom kütleleri toplamına o molekülün 
"molekül kütlesi" denir. 


Örneğin; 
N: 14 iken, 
Azot elementinin atom kütlesi 14 gram, azot molekülünün (N,) molekül küt- 


lesi 28 gram olur. 


Bir tane molekülün gram cinsinden kütlesine o molekülün "gerçek molekül 
kütlesi' denir. 


Molekül kütlesi 


* Gerçek molekül kütlesi — 


Avogadro sayısı 


Örneğin; 
CO, bileşiğinin gerçek molekül kütlesi (C: 12, O: 16) 
CO,-1242: 16-44 g/mol olduğundan 


6,02 x 1023 tane CO, molekülü (o 44gise, 


1 tane CO, molekülü X 
44 -23 
x— ————. - 7,3X10 olur. 
6, 02x102 9 


Atomun bir molüne karşılık gelen madde miktarına "atom kütlesi" denir. EÇ HATIRLATMA 


0,2 atom - gram 
He - 0,2 mol He 
atomudur. 


Bir elementin 1 mol atomunun gram olarak kütlesine o elementin "mol kütlesi" 
denir. Mol kütlesi M, ile gösterilir. 


Atomik yapılı maddeler için atom—gram, 


Moleküler yapılı maddeler için molekü—gram, 


İyonlar için iyon-gram, 


İyonik yapılı bileşikler için formül-gram terimleri mol sayısını 
ifade eder. 


3 
m 
ya 


Örneğin; 
1 mol C atomudur. 


1 atom-gram C —> 6,02x10” tane C atomudur. 


12gC atomudur. 
1 mol HO molekülüdür. 


1 molekül-gram H,Oo—> 6,02x10” tane HgO molekülüdür. 


18 g HzO molekülüdür. 


1 mol N3- iyonudur. 


1 iyon-gram N3- —> 6,02x1023 tane N3- iyonudur. 


14gN* iyonudur. 
1 mol Nacı bileşiğidir. 


1 formül-gram Naci —— 6,02x10” tane Nacı bileşiğidir. 


58,5 g Naci bileşiğidir. 


* Birtaneciğin kütlesinin (m), mol kütlesine (M,) oranı, o taneciğin mol sayısını 


verir. 


* 1 mol NşOş molekülü —> 6,02x10” tane moleküldür. 


> m 


2 mol N 3molO 
atomu içerir. atomu içerir. 


”, A 


2x14-28gram 3x16-48 gram 
N atomu içerir. O atomu içerir. 
2x6,02x10” tane 3X6,02x10” tane 


N atomu içerir. O atomu içerir. 


UYGULAMA ALANI — 4 


U SORULAR 


AÇIK UÇL 


1. Aşağıdaformülü verilen bileşiklerin mol kütle- 
lerini hesaplayınız. 


(H:1,C:12,N:14, 0:16, Mg:24,S: 32) 
a) H,S b) CO, c) Mg(OH), 
d) NgO; e) MgO 


2. 3 mol N,O, bileşiği kaç gramdır? (N: 14, O: 16) 


3. 8 gram NaOH bileşiğinde kaç mol hidrojen 
atomu vardır? (H: 1, O: 16, Na: 23) 


CAP 


4. 


5. 


4 gram S içeren SO, için; (S: 32, O: 16) 
a) Kaç moldür? 


b) Kaç gramdır? 


c) Kaç tane molekül içerir? 


d) Kaçtane atom içerir? 


e) Kaçgram oksijen atomu içerir? 


16 gram H atomu içeren C Hg için; (C: 12, H: 1) 
a) Kaç moldür? 


UYGULAMA ALANI 


b) Kaç gramdır? 


c) Kaçtane atom içerir? 


d) Kaç tane molekül içerir? 


e) Kaç gram karbon atomu içerir? 


f) Kaçtanehidrojen atomu içerir? 


6. 0,4 mol Al atomu içeren Al,C, için; (Al: 27, C: 12) 
a) Kaç moldür? 


b) Kaç gramdır? 


c) Kaçtane atom içerir? 


UYGULAMA ALANI 


CAP 


d) 


e) 


LU) 


1,2 mol H atomu içeren C,Hg için; (C: 12, H: 1) 


a) 


b) 


c) 


d) 


e) 


U) 


Kaç tane formül birim içerir? 


Kaç gram karbon atomu içerir? 


Kaç tane alüminyum atomu içerir? 


Kaç moldür? 


Kaç gramdır? 


Kaç tane molekül içerir? 


Kaç tane atom içerir? 


Kaç gram karbon atomu içerir? 


Kaç gram hidrojen atomu içerir? 


Avogadro sayısı kadar atom içeren N,O, gazı | 10. Alüminyum elementi ?Al atomlarından oluşmuş- 
için; (N: 14, O: 16) tur. Buna göre, 

a) Kaç moldür? a) 108 gram alüminyumun yapısında kaç tane 
atom bulunur? 


b) Kaç gramdır? 


b) 3,01x1022 tane alüminyum atomu kaç gram- 
dır? 


c) Kaç tane molekül içerir? 


d) Kaç tane oksijen içerir? 
c) Tek bir alüminyum atomunun kütlesi kaç 
gramdır? 


e) Kaçgram azot içerir? 


f) Kaç mol oksijen içerir? 
d) N, < Avogadro sayısı, M - mol kütlesi oldu- 


N 
ğuna göre, bir element için 5x ETİ değeri 


elementin hangi niceliğini belirtir? 


Sodyum elementi 7*Na atomlarından oluşmuştur. 


Buna göre, 
a) Sodyumun mol kütlesi kaç gramdır? 


b) 57,5 gram sodyum kaç moldür? 
e) N, - Avogadro sayısı, M - mol kütlesi oldu- 


ğuna göre, bir element için 5x Ne değeri 
A 


CAP elementin hangi niceliğini belirtir? 


c) 4 mol sodyum kaç gramdır? 


Y UYGULAMA ALANI 


mk İİ 


11. 0,5 mol suyun (H,0) kütlesi kaç gramdır? 


(H:1, 0:16) 


12. 3,612x10 tane SO, molekülünün kütlesi kaç 


gramdır ? (O: 16, S: 32) 


13. Bir tane NO molekülünün kütlesi kaç gramdır? 


(N: 14, O: 16) 


CAP 


14. 5 mol C atomu içeren C,Hş kaç moleküldür? 


15. 3,612x1023 tane oksijen atomu içeren Al,(CO.), 
bileşiği kaç moldür? 


16.90 gram suya (H,O) kaç gram asetik asit 
(CH,COOH) eklenmelidir ki oluşan çözeltide 
asit ve suyun mol sayıları birbirine eşit olsun? 


(H:1, C:12, 0:16) 


1.) a)34 b)44 c)58 d)108 e)40 


2. 228g 


3. 


0,2 mol 


4. a) 5 mol b) 8g o) Z-A d) —.N, e) 4g 


..a)2mol b)88g c)22.N, d)2.N, €) 72g 


9 16-N, (6. 


a) 0,1mol b)144g c)0/77.N, d)01.N, e)36g ()04.N, 


) UYGULAMA ALANI 


7.) a)0,2mol b)8,4g c)0,2.N, d)1,8.N, e)7,2g f)1,2g (8./a)0,2mol b)15,2g c)02.N, d)0,.66.N, e)5,6yg ()0,6mol 
9.| a)23gram b)2,5mol c) 92 gram 10.| a) 24,08x1023tane b) 1,35 gram c)27/Ng d)5gAl'deki atom sayısı e) 5 Al atom kütlesi 
11 9g 12 4800g H3.) o 5x10-23g 14. 2,5x6,02x1023 15. za mol 16. 300 g 


| 


1. 5,6 gram karbon monoksit (CO) içinde kaç 
tane CO molekülü bulunur? (C : 12, O : 16) 


2. 4,816x1024 tane NH, molekülü içinde kaç mol 
N atomu vardır? 


3. 1,5 mol oksijen (0) atomu içeren Fe(NO), bileşi- 
ğinin kütlesi kaç gramdır? (Fe: 56, N:14, 0:16) 


4. Kaç tane P,O, molekülü 8 gram O atomu içe- çap 
rir? (O: 16) 


5. Tek bir X,O molekülünün kütlesi 1,029x10-22 
gram olduğuna göre X elementinin atom kütle- 
si kaç akb dir? (O: 16) 


6. C,H>,,2O3 bileşiğinin 0,05 molünün kütlesi 
4,6 gram olduğuna göre "n"nin değeri nedir? 
(H:1, C:12, 0: 16) 


7. 0,2 molXOile 0,3 mol XO, bileşiğinin toplam 
kütlesi 18,8 gram olduğuna göre X in atom 
kütlesi nedir? (O: 16) 


8. 2 mol N,Oile 1 mol N,O, bileşiğinin toplam 
kütlesi 164 gram olduğuna göre "x" in değeri 
nedir? (N: 14, O: 16) 


a 


.İ1,204x10232.| &mol (3.| 45g 


P 


6,02x1 022 | 


5.| 23akb |6. 3 7.) 12 |8. 3 


o 


(s) ) PEKİŞTİRME 


“Fe (demir) simgesinin belirttiği aşağıdaki 
bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) 56 gram demir 1 moldür. 


B) 1 mol demir atomu 56 akb dir. 

C) Demirin kütle numarası 56 dır. 

D) 6,02x1029 demir atomu 56 gramdır. 
E) Demirin mol kütlesi 56 gramdır. 


Magnezyumun (Mg) atom kütlesi 24 akb, florun 
(RF) atom kütlesi 19 akb dir. 


Buna göre aşağıdaki yargılardan hangisi yan- 
lıştır? 


> 


) Magnezyumun mol kütlesi 24 gramdır. 
B) 19gramflor 1 moldür. 
) 


C) MgF, bileşiği oluşurken 6,02x1073 Mg atomu 


6,02x1093 F, molekülü ile birleşir. 
D) MgF, bileşiğinin mol kütlesi 62 akb dir. 
E) 1 mol MgF, bileşiği toplam 3 mol atom içerir. 


1 mol CO, bileşiği 44 gram olduğuna göre; 
I. o CO, bileşiğinin mol kütlesi 44 gramdır. 


Ii. 1 mol CO, bileşiğinde 32 gram O atomu bulu- 
nur. 


IN. 1 tane CO, molekülü 44 akb dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? (C — 12) 

A) Yalnız | B) | veli 
D) II ve lll 


C) ivelli 
E)I, Il veli 


PEKİŞTİRME TESTİ 


Mol —- Tanecik - Kütle İlişkisi 


H,O bileşiğinin mol kütlesi 18 gram olduğuna 
göre; 

I. 36 gram H,O bileşiği 2 moldür. 

IL. 1 tane H,O molekülü 18 gramdır. 


IN. 18 gram H,O bileşiğinde 2 mol H atomu bulu- 
nur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) II ve Til 


C)I veli 
E) 1, İl ve İl 


I. 1 tane H, molekülü 
II. 0,1 mol H, molekülü 
IN. 1 mol H atomu 


Yukarıdaki maddelerin kütlelerinin büyükten 
küçüğe doğru sıralanışı nasıl olmalıdır? 


A) iMi>i>1 
B) I>li>1ll 
C) iM>1>11 
D) I>il>1l 
E) iI>i>1l 


2 mol NH, bileşiği 34 gram olduğuna göre; 
I. o NH, bileşiğinin mol kütlesi 17 gramdır. 


II. 1 mol NH, bileşiğinde toplam 3 mol atom bu- 
lunur. 

IN. 0,2 mol NH, bileşiğinde 2,8 gram N atomu bu- 
lunur. 

yargılarından hangileri doğrudur? (N: 14) 


A) Yalnız | B) | veli 
D) II ve Til 


C) | velll 
E) 1, İl ve İl 


7. CgH;>Og bileşiğinin mol kütlesi 180 gram/mol 
olduğuna göre; 


Il 0,1 mel CgHOg bileşiğinde 1,2 gram H var- 
dır. 


IL. 0,5 mol CgHş Op bileşiğinin kütlesi 90 akb dir. 
IN. 1 mol CgHş,Og bileşiği 24 mol atom içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(H:1,C:12, 0:16) 
A) Yalnız | 

D) ll ve İli 


B) | veli C)I veli 


E) Lil veli 


8. 1 mol Fe,O, bileşiği ile ilgili; 
I. 2 mol Fe atomu içerir. 
Il. Toplam 5 mol atom içerir. 


INI. N atom Feile 1,5N atom O nun birleşmesi ile 
oluşmuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) | veli C)1I veli 


E)L Il veli 


9. X,O, bileşiğinin kütlece 9630 u oksijen (0) 
olduğuna göre X in atom kütlesi kaç akb dir? 
(O: 16) 


Mol kütlesi n 

A) 38 2 

B) 38 3 

CAP C) 76 2 
D) 76 3 

E) 84 3 


10. 0,2 mol XY, molekülü 3,4 gram, 0,1 mol X,Y, 
molekülü 3,2 gramdır. 


X ve Y elementlerinin mol kütleleri kaç gram- 


dır? 
X Y 
A) 1 7 
B) 1 14 
C) 2 7 
D) 14 3 
E) 14 1 


11. 0,2 mol X,Y, bileşiğinde toplam 1 mol atom 
bulunduğuna göre "n" sayısı kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


12. 0,5 mol N,0O, bileşiği 38 gram olduğuna göre 
bileşiğin mol kütlesi kaç gramdır ve "n" sayısı- 
nın değeri nedir? (N: 14, O: 16) 


1. B|2. D/3. E(4. Cİ&. A6. C/7. C|8. Bİ9. A0. E/11.C112.D 


> PEKİŞTİRME 


İzotop Atomlar - Ortalama Atom Kütlesi 


* Bir elementin kütle numaraları farklı olan atomlarına izotop atomlar denir. 
İzotoplar, aynı elementin atomları oldukları için bunların proton sayıları aynı- 
dır. Kütle farkı, nötron sayılarının farklı olmasından kaynaklanmaktadır. 

. HBT) proton sayıları aynı, nötron sayıları farklı olduğundan 


birbirlerinin izotoplarıdır. 


Karbon - 12 Karbon - 13 Karbon - 14 
Öğ: öğ “ Öğ“ 
©: 0: 9: 
dg: dg dg: 


Ö elektron © nötron < proton 


Karbonun İzotopları 


* İzotopların (hem proton hem de elektron sayıları birbirine eşit olduğundan) 
kimyasal özellikleri aynıdır. Atom kütlelerinin farklı olmasından dolayı izotop- 


ların fiziksel özellikleri farklıdır. 


* İzotopları belirtmek için element adı ardından "—" işareti ve kütle numarası 
belirtilir: C—12, C-13 gibi. 


: Birelementin izotoplarının atom kütleleri ve doğada bulunma yüzdeleri (bağıl 


bolluk) kütle spektrometresi adı verilen aygıtlarla belirlenir. 


Kütle Spektrometresi 


Doğadaki elementler iki ya da daha çok izotop atomlarının karışımı halinde bulu- 
nur. İzotopların kütlelerinin farklı olması elementin atom kütlesini de etkilemektedir. 
Her izotop doğada bulunuş yüzdesi oranında elementin ortalama atom kütlesini etki- 
lediğinden elementlerin atom kütlelerinin çoğu tam sayı halinde değildir. İzotopların 
bulunuş yüzdeleri ise kütle spektrometresi ile ölçülmektedir. Bir elementin orta- 
lama atom kütlesinin, o elementin doğal izotoplarının doğada bulunuş yüzdelerine 


bağlı olarak nasıl hesaplanacağı aşağıdaki formülde verilmiştir. 


Y M, *Y,M,*...4Y.M, 


1 


Ortalama Atom Kütlesi — 100 


Bu formülde, 
Yi Ypg... Yy 5 İzotoplarının doğada bulunuş yüzdelerini, 
M,M,....... Mp: İzotoplarının atom kütlelerini 
belirtmektedir. 


Elementlerin ortalama atom kütlelerinin nasıl hesaplanacağını yukarıda örnek 


olarak ele aldığımız karbonun izotoplarını kullanarak gösterelim. 


Karbonun biri 12C, diğeri 13C olmak üzere iki kararlı izotopu vardır. Karbon ele- 
menti, doğada 9698,892 oranında bulunan 12C izotoplarının karışımı halinde bulu- 
nur. Bu durumda, karbon elementinin ortalama atom kütlesi, bu iki izotopunun kütle- 


lerinin bulunuş yüzdeleri oranına bağlı olacaktır. 


a > ML EYM, 
Karbonun ortalama atom kütlesi — m 
Ni (98,892x12,00 41,108x13,00) - 12,011 akb 


100 


Zi UYGULAMA ALANI — 5 


1. Potasyumun kütle numaraları 39, 40, 41 olanüç ; 3. Doğadaki 
bağıl bolluk 
izotopu vardır. Bu izotopların doğada bulunuş v” e 
yüzdeleri de sırasıyla 693,10 — 400,01 — 966,89 
olarak verilmiştir. mp ? 
Potasyumun ortalama atom kütlesini hesapla- 2 in e : 
yınız. 
i > Kütle 
60 70 numarası 

X elementinin doğadaki bağıl bolluğu ile kütle nu- 

marası arasındaki ilişki yukarıdaki grafikteki gibi- 

dir. 

Buna göre, X elementinin ortalama atom kütle- 

si kaçtır? 

2. Klorun ortalama atom kütlesi 35,5 akb dir. Klor 
doğada 39CI ve 97CI izotoplarının karışımı halinde 
bulunduğuna göre, bu iki klor izotopunun doğa- 
daki bulunma yüzdeleri nedir? 
CAP 
SSCI — 9675 
1.) 39,138 2. 3.) 64 
87CI — 9525 


UYGULAMA ALANI 


Magnezyum atomunun doğadaki izotopları ve 
yaklaşık bulunma yüzdeleri aşağıda verilmiştir. 


İzotop atom Bulunma yüzdesi (90) 
24Mg 80 

2Mg 9 

2 Mg 11 


Buna göre, Mg atomunun ortalama atom kütle- 
si kaç akb dir? 


A) 23,4 B) 24,3 C) 24,5 


D) 25,3 E) 25,5 


I. 0İ ve el 
e e 
. İH ve İD 

Yukarıdaki tanecik çiftlerinden hangileri birbi- 
rinin izotopudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve ll 


2,Cu” ve SCu tanecikleri ile ilgili; 
I. — Birbirlerinin izotopudur. 

1. Kimyasal özellikleri aynıdır. 

IN. Fiziksel özellikleri aynıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız Il C)I veli 
E)I, il ve lll 


İzotoplar - Ortalama Atom Kütlesi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Ortalama atom kütlesi 63,5 akb olan bakır (Cu) 
elementi doğada iki izotopunun karışımı halinde 
bulunur. 
63Cu izotopunun doğada bulunma yüzdesi 75 
olduğuna göre diğer izotopun mol kütlesi kaç 
gramdır? 


B) 64,5 
D) 65,5 


C) 65,0 
E) 66,0 


A) 64,0 


0 ve Er 
Ii. İŞOve'4O 
Il. ŞLi ve 3Li” 

Yukarıdaki tanecik çiftlerinden hangilerinin 
kimyasal özellikleri aynı olabilir? 

A) Yalnız | 


D) Il ve Il 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) 1, Il ve İl 


X ve Y atomları birbirlerinin izotopudur. 

Buna göre, X ve Y izotopları ile O atomunun 
oluşturdukları XO, ve YO, bileşikleri için aşa- 
ğıdakilerden hangisi aynıdır? 

Mol kütleleri 

Kütlece yüzde bileşimleri 

Özkütleleri 

Fiziksel özellikleri 


Kimyasal özellikleri 


(5) > PEKİŞTİRME 


> PEKİŞTİRME 


7. Bromun iki izotopunun doğada bulunma yüzdeleri 


aşağıda verilmiştir: 

79Br : 950,5 ve 8İBr : 649,5 
Buna göre bromun ortalama atom kütlesi yak- 
laşık kaç akb dir? 

A) 79,5 B) 80,5 


D) 80,0 


C) 80,7 
E) 80,75 


8. Oksijen atomunun doğada bulunan izotopları 


0, O ve 'Odir. 

Bu üç izotop atom ile ilgili; 
I. o Fiziksel özellikleri farklıdır. 
II. Elektron sayıları aynıdır. 


IN. Oluşturdukları O, molekülünün mol kütleleri 
aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) ll ve Il 


B) | veli C) | ve lll 


E)L Il veli 


1. B/2. Dİ3. Al4. C/5. Bİ&. E/7. Dİ8. Bİ9. CM0.E 


CAP 


9. X elementinin doğada 199X ve !92X olmak üzere 


iki kararlı izotopu vardır. 
X elementinin ortalama atom kütlesi 101,5 akb 
olduğuna göre 199X izotopu doğada yüzde kaç 
oranında bulunur? 
A) 15,0 

D) 55,5 


B) 20,0 C) 25,0 


E) 80,0 


10. Magnezyumun elementi doğada üç izotopunun 


karışımı halinde bulunur: 24Mg, 25Mg ve 25Mg. 
Her bir izotopun kullanılması ile hazırlanan 100 
gramlık magnezyum külçeleri için; 
Il. Aynı sayıda elektron içerir. 
Il. Aynı sayıda nötron içerir. 
INI. Aynı sayıda atom içerir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız Il 
D) ll ve lll 


B) | veli C) | ve lll 


E)L II ve İl 


Mol — Tanecik — Kütle — Hacim İlişkisi 


Herhangi bir maddenin bir molünün hacmine "molar hacim" denir. Katı ve sı- 
vıların molar hacimleri maddeden maddeye değişir. Ancak, gazlar için bu durum 
geçerli değildir. 


1811 yılında İtalyan Kimyacı Amedeo Avogadro, aynı sıcaklık ve basınçta gazla- 
rın mol sayılarının eşit olması halinde hacimlerinin de eşit olduğunu deneysel olarak 
göstermiştir. 


di 3 


4 Helyum 


4 Oksijen 


4 Amonyak 
atomu molekülü molekülü 


Kimyasal yapıları farklı olmasına rağmen sıcaklıkları ve basınçları aynı olan 
üç gazın tanecik sayıları aynı olduğundan hacimleri de eşittir. 


Gazların hacimleri sıcaklığa ve basınca çok duyarlı olduğundan hacimleri kıyas- 
lanacak gazların aynı sıcaklık ve basınç değerlerine sahip olmaları gerekir. Günü- 
müzde sıcaklığın 09C ve basıncın 1 atm olarak sabit tutulduğu duruma normal 
koşullar (NK) denilmektedir. (Normal koşullar terimi yerine bazen normal şartlar 
altında (NŞA) terimi de kullanılmaktadır) 


Avogadro yasasına göre; sıcaklığı ve basıncı aynı olan tüm gazların molar ha- 
cimleri birbirine eşit olmaktadır. Normal koşullar (NK) söz konusu olduğunda bu du- 
rum aşağıdaki şekilde genelleştirilebilir. 


| “NK da herhangi bir gazın 1 molünün hacmi 22,4 litredir.” 


Bu durumda daha önce incelediğimiz mol — tanecik sayısı — kütle arasındaki üçlü 
ilişki gazlar söz konusu olduğunda dörtlü bir ilişkiye dönüşebilir. 


Avogadro sayısı 
Mol 
” z kadar Tanecik & iüilkel vE 22,4 Litre 
mol e (gram) (Gazlar için Normal Koşullarda) 


Zi UYGULAMA ALANI — 6 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. 2molCO, gazı NK'da kaç litre hacim kaplar? İl b) Kaç gramdır? 


c) N.Ş.A.'da kaç L hacim kaplar? 


2. NK da 6,72 L hacim kaplayan C,.Hg gazı kaç 
gramdır? (C: 12, H: 1) 


d) Kaç tane molekül içerir? 


e) Kaçtane atom içerir? 


3. NK da 5,6L hacim kaplayan CH, gazı toplam 
kaç tane atom içerir? 


fh Kaç gram Oksijen atomu içerir? 


5. NK da hacmi 89,6 L olan propan gazının (C.Hg) 


4. 16 gram kükürt atomu içeren SO, gazı için; yapısında kaç gram hidrojen (H) vardır? (H: 1) 
(S:32 0:16) 


a) Kaç moldür? 


CAP 


UYGULAMA ALANI 


6. Yapısında 3,01x1024 tane okjisen atomu (0) 
bulunan SO, gazının NK da hacmi kaç litredir? 


7. 6 mol P,Og bileşiği P, ve O,'ye ayrıştırılacak 
olursa NK da kaç litre oksijen gazı (O,) elde 


edilebilir? 


9. NK da X,Hg gazının özkütlesi (yoğunluğu) 2,5 


g/L olduğuna göre X elementinin mol kütlesi 
kaç gramdır? (H: 1) 


gramdır. 


10. NK da hacmi 2,24 L olan XO, gazının kütlesi 4,4 


X elementinin mol kütlesi kaç gramdır? (O: 16) 


11. NK daki hacmi 1,4 L olan NH, gazındaki toplam 


atom sayısı N, türünden kaçtır? 


(Ng: Avogadro sayısı) 


Y UYGULAMA ALANI 


8. 6,02.1022 molekül H, gazı, 0,2 mol He gazı ve 
miktarı bilinmeyen CO, gazından oluşan bir gaz 
karışımının NK da hacmi 11,2 litredir. 
Karışımda kaç gram CO, gazı vardır? (C: 12, O: 16) 
12.NF,,NHF, ve N.F, gaz örnekleri eşit sayıda F 
atomu içerdiğine göre, bu gaz örneklerinin NK 
daki hacimlerinin kıyaslanması nasıldır? 
CAP 
1.) 448L İ2.| 13,2g |3., 7,525x1023 a)0,5mol b)32g c)11,2L1 d)3,01x1023 e)9,03x1023 f)16g|5.| 32g|6., 56L 
7. 336L 8. 8,89 9. 12 10. 12 1. Ny/4 


12. NHF > NFg > NgF, | © 


1. 4molCOgazı NK da kaç L hacim kaplar? 


2. 0,5 mol N,O gazı NK da kaç L hacim kaplar? 


3. NK da5,6L hacim kaplayan CO, gazı kaç mol- 
dür? 


4. NK da 8,96 L hacim kaplayan SO, gazı kaç 
moldür? 


5. NK da 4,48 L hacim kaplayan He gazı kaç 


gramdır? (He : 4) 


CAP 


6. 8gCH,gazı NK da kaç L hacim kaplar? 
(C:12,H:1) 


7. NK da 11,2L N,O, gazı kaç tane molekül içe- 
rir? 

8. NK da6,72LS,0, gazı kaç tane atom içerir? 

9. 3,01x102 tane He gazı NK da kaç L hacim kap- 
lar? 

10. 1,204x1023 tane atom içeren N, gazı NK da kaç 
L hacim kaplar? 

11. 0,6 mol hidrojen atomu içeren CH gazı için; 
(C:12,H:1) 
a) Kaç moldür? 
b) Kaçgramdır? 


12. 


13. 


14. 


15. NK da hacmi 16,8 L olan O, gazı kullanılarak 


kaç gram N,0O, bileşiği elde edilebilir? 
(N:14, 0: 16) 


16. 1,806x102 tane O atomu içeren Caf(CIO.), bile- 


şiğini oluşturmak için NK da kaç litre klor gazı 
(CI,) gerekir? 


c) NK dakaçL hacim kaplar? 

d) Kaç tane molekül içerir? 

e) Kaçtaneatom içerir? 

f) Kaç gram Karbon atomu içerir? 

g) Kaç tane Hidrojen atomu içerir? 

NK da 4,48L hacim kaplayan N,O, gazı için; 
(N: 14, 0: 16) 

a) Kaç moldür? 

b) Kaç gramdır? 


c) 


d) 


e) 


U) 


Kaç tane atom içerir? 


Kaç tane Oksijen atomu içerir? 


17. Kütlesi 42,6 gram olan NX, gazının NK da 


hacmi 13,44 litredir. NX, ve X, gazlarının mol 


Kaç gram Azot atomu içerir? 


Kaç mol Oksijen atomu içerir? 


75 gram etan gazının (C,Hç) NK da hacmi kaç 
litredir? (C: 12, H:1) 


1. 89,6 2./11,2 3.) 0,25 

4.04 5.| 0,8 6.|11,2 

7. |3,01x1023 | 8. | 9,03x1073 9.|11,2 
4,515.1023 tane H atomu içeren amonyak gazı- CAP ii AZ eği a) ln vi 
nın (NH,) NK da hacmi kaç litredir? 10.) 2,24 Hi. e e) m 12. ; m 

,6 g) 3,612x10 5694 
13.) 56 14.)5,6 15. 38 
16.) 16,8 17.) Xp: 38 ve NXg: 71 


kütleleri kaç gramdır? (N:14) 


> KAVRAMA 


Mol — Tanecik —- Kütle - Hacim İlişkisi 


PEKİŞTİRME TESTİ 


1. NKdaki6,4 gram O, gazı ile ilgili; I 4. 1 gram oksijen (O) atomu içeren NO gazı NK da 
I. o Hacmi 44,8 litredir. kaç litre hacim kaplar? (O: 16) 
II. 0,4 mol O atomu içerir. A) 142 B)14 C)2,24 D)5.6 E)8,96 


IN. 1,204x1023 tane O atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (O: 16) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli E) Il ve lll 


5. NK da hacimleri eşit olan CH, ve SO, gazları 
için; 


2. Eşit sayıda H atomu içeren CH,,C,H,veC,H, L CHY/SO, kütle oranı 1/4 tür 
ia ; 4982 ; 
azları için; 
V II. Molekül sayıları birbirine eşittir. 
I. NK da hacmi en büyük olan C.H, dir. 
li iz INI. SOYCH, atom sayıları oranı 3/5 tir. 
Il. En fazla atom içeren C.H, gazıdır. Mi 
yargılarından hangileri doğrudur? 


IN. Kütlesi en büyük olan CH, gazıdır. 
(H:1,C:12,0:16,S:32) 


yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, C: 12) 
A) Yalnız | B) | veli C) | ve lll 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) II ve İl E) 1, ll ve İl 
D) | veli E) Il ve hil 


Ka 6. 1imolCH,gazıile1molC,H, gazının aşağıda- 
5 “02 mel Gs Hi gazi ile-ilgili; ki özelliklerinden hangileri aynıdır? 


I o Kütlesi 8,8 gramdır. 


(H:1,C: 12) 

Il. 0,6 N tane C atomu içerir. A) Toplam atom sayıları 

IN. 4,48 litre hacim kaplar. B) Kütleleri 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
il CAP C) Mol kütleleri 
3 (N: Avogadro sayısı, C,Hg : 44 g/mol) N , 
g D) Aynı koşullardaki hacimleri 
z A) Yalnız | B) Yalnız Il O) veli E) Aynı koşullardaki özkütleleri 
Li D) Il ve Tl E)I, il ve lll 
O. 
A 


7. Mol sayıları birbirine eşit N,O, ve CH, gazları- 


nın aynı koşullarda; 
I. o Molekül sayıları 
II. Hacimleri 

III. Atom sayıları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) | veli C)1 veli 


D) ll ve Ili E) LI veli 


8. NKdahacmi2,24L olan X, gazının kütlesi "m" 
gram ise, bir tane X atomunun kütlesi kaç 
gramdır? 


(N: Avogadro sayısı) 


A) 2mN B) MAN C) Sm/N 


D) 5N/m E) 5m 


9. 0,1 mol XO, molekülü için; 
Il 0,1 N tane tanecik içerir. 
Il. 0,3 tane O atomu içerir. 
IN. NK da 2,24 L hacim kaplar. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


(N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ive lll E)I, il veli 


CAP 


1. Bİ2. A/3. C/4. B/5. E|6. Dİ7. E/8. Cİ9S. Al10.D1(11.C/12.B 


10. 


11. 


12. 


Il. o 6,4 gram SO, gazı 
1. 10 mol atom içeren CH, gazı 
Ii. NK da 44,8 L hacim kaplayan CO, gazı 
yukarıdaki maddelerin kütle artışına göre sıra- 
lanması aşağıdakilerden hangisidir? 
(H:1,C:12, 0:16) 
A)I,III B) Il, TI, | 
D) 1,1, Il 


Co) 1, 1, İl 
EYL I 


Normal koşullarda eşit hacim kaplayan 

Il NO 

II. C,Hg 

In. CO 

gazlarının kütleleri arasındaki ilişki aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru verilmiştir? 
(H:1,C:12,N:14,0: 16) 


Al>I>II B)I>lI>l1 C)i—ll> Il 


D) IN > 11 EN >> 


NK da hacmi ve kütlesi bilinen molekül yapılı 
bir gaz için; 

I. o Mol kütlesi 

II. Molekül sayısı 

INI. Toplam atom sayısı 

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve lll 


D) ll ve lll E)L II ve lll 


> PEKİŞTİRME 


BİLGİ 


Karışım Problemleri Ii 3. SO, ve NO gazlarından oluşan bir karışımın top- 
lam kütlesi 92 gram olup, karışımda toplam 3 mol 


e ii li iki 
Bu tür problemlerin bir kısmı 2 bilinmeyenli iki Önimidilr 


denklem ile bir kısmı ise bir bilinmeyenli bir denklem ile , , 
Buna göre, SO, gazının NK da hacmi kaç litre- 


özülebilmektedir. 
ÇOZÜlEDİ dir? (NO:30, SO,: 64 ) 


KAZANIM 


1. CO, ve C,Hg gazlarından oluşan bir karışımın 
toplam mol sayısı 0,6 ve toplam kütlesi 30 gram- 
dır. 


Buna göre, karışımdaki CO, gazının tek başına 


N azli i | 
Gk a en ei 4. C,H, ve CşHg gazlarından oluşan bir karışımda 


toplam 1,6 mol C atomu ve 4 mol H atomu bulun- 
maktadır. 
C,H, gazının NK da hacmi kaç litredir? 


2. Aynı sayıda hidrojen atomu içeren C,H, ve C,Hg 5. İçinde 17,6 gram N,O gazı bulunan bir kaba 
kaç gram NO, gazı eklenmelidir ki kapta top- 


lam 3,01x1023 tane oksijen atomu olsun? 
Buna göre, gaz karışımının toplam kütlesi kaç (NgO: 44, NO: 46) 


gramdır? (C,Hg: 30 , C-H,: 40) 


gaz karışımının NK da hacmi 56 litredir. 


1.) 6,72L 2.| 90g 3.| 11,21 | 


4.) 4,48L 5.) 2,3g 


| ) BİLGİ - KAVRAMA 


UYGULAMA ALANI — 7 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. NO, ve C.H, gazlarından oluşan bir karışımın O 5. Molekül sayıları eşit C.H, ve SO, gazlarını içeren 
toplam mol sayısı 0,9 ve toplam kütlesi 39 gram- bir karışımın toplam kütlesi 6,0 gram olduğuna 
dır. göre, karışımda kaç gram SO, gazı bulunur? 
NO, gazının NK da hacmi kaç litredir? 


CH, :40 , SOz :80 
(NO, : 46, CgH, : 40) (CaHa a: 80) 


2. Aynı sayıda H atomu içeren CH, ve C,Hg gaz 


karışımının NK da hacmi 56 litredir. 
Gaz karışımının toplam kütlesi kaç gramdır? 


(CH, : 16, C,Hg : 54) 


6. Toplam 1,6 mol H atomu içeren C,Hg ve C.H, 
gazlarından oluşan bir karışımın toplam kütlesi 
10 gramdır. 
Karışımdaki C,He gazının kütlesi kaç gramdır? 


3. NO, ve CO gazlarından oluşan bir karışımın top- (C>Hg : 30, CgH : 40) 


lam kütlesi 102 gram olup, karışımda toplam 4 mol 


O atomu vardır. 
NO, gazının NK da hacmi kaç litredir? 


(NO, : 46, CO : 28) 


4. C,Hg ve C,H, gazlarından oluşan bir karışımda 7. CpHg ve C,Hıp gazlarından oluşan bir karışımın 
toplam 1,7 mol C atomu ve 2,6 mol H atomu kütlesi 7,3 gram ve NK daki hacmi 3,36 litredir. 
bulunmaktadır. K daki C.H | dir? 

arışımdaki azının mol sayısı nedir? 
C,Hg gazının NK da hacim kaç litredir? CAP : 27e9 7 


(CaHg : 30 , CHag : 58) 


Y UYGULAMA ALANI 


a 


11,2L |2.| 78g |3.| 22,4L4.| 6,72L |5.| 4g |6.| 6g (7. 0,05 mol (5) 


(öğ TAM TUR | Mol Kavramı 


* Mol,12g İ2C izotopunun içerdiği atom sayısı Bağıl atom kütlesi 


kadar tanecik içeren madde miktarıdır. lekesi Avogadro sayısı 


EM Molekül kütlesi 
: Gerçek molekül kütlesi — 


Avogadro sayısı 


6,02 - 1023 tane tanecik 1 moldür. 


1 atom-gram - 1 mol atom 


. .. 1023 b 
6,02 - 10““ sayısı Avogadro sayısı olarak bi 1 molekül-gram 1 mol molekül 


linir. 
1 iyon-gram — 1 mol iyon 
1 formül-gram — 1 mol iyonik bileşik 
N 
ME  — 
NA ee. 
M 
N: Tanecik sayısı > 
m: Kütle 
N,: Avogadro sayısı 
M,; Mol kütlesi 


* Bağıl atom kütlesi birimsizdir. 


1 İİ ie V/ İM 
* Bir tane !2C izotopunun kütlesinin — sine Ortalama Atom Kütlesi - 100 


12 
1 akb (atomik kütle birimi) denir. 
e ll My 1 mol gaz 0*C, 1 atm'de V-22,4L 
6,02x1073 N, g e 


WC, 1atm— NK ya da NŞA'da 


1. 


İyi bir başlangıç, yarı yarıya başarı demektir. 


(Andre Gide) 


Aşağıdaki verilen gazlardan eşit kütle alındı- 


ğında hangisinin hacmi NK da en büyük olur? 
(H:1,C:12,N:14, 0:16) 
A) Hz B) Np 


D) CpHg 


C) CH, 
E) CO, 


0,5 mol CO, gazı ile ilgili, 
Il. o 22 gramdır. 
Il.  N/2 tane molekül içerir. 
IN. NK da 11,2 litre hacim kaplar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı, C: 12, O: 16) 
A) Yalnız | 

D) Il ve Ili 


B) | veli C)1I veli 


E)L Il veli 


2,2 gram C,Hg ile ilgili, 
Il. 0,05 moldür. 
Il. 1,8 gram C atomu içerir. 
IN. 0,4 tane H atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, C: 12) 
A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve lll 


CAP 


4. Aşağıdakilerden hangisinde Avogadro sayısı 


kadar atom bulunur? (N: Avogadro sayısı ,H : 1) 
A) 1 gram Hidrojen atomu 
1 tane Hidrojen molekülü 


) 

C) 1 mol Hidrojen gazı 
) 2gramH, molekülü 
) 


N tane Hidrojen gazı 


1 tane X atomunun kütlesi m gramdır. 
Buna göre, Xg molekülünün 1 molü kaç gram- 
dır? (N: Avogadro sayısı) 


MN 


A) 


B)3mN C)mN 


4 gram oksijen (0) içeren CO bileşiği için; 
Il  N/4 tane molekül içerir. 
II. Kütlesi 7 gramdır. 
IN. 4 akb C atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(C:12, O: 16, N: Avogadro sayısı) 
A) Yalnız | 
D) ll ve lll 


B) | veli C) | ve lll 


E) LI ve İl 


Ts 


1 


12,8 gram XO, toplam 0,6 N tane atom içermek- 
tedir. 

Buna göre, 1 tane X atomunun kütlesi kaç 
gramdır? (N: Avogadro sayısı, O: 16) 


AN AN ON Diz 3 

80 akb Ca atomu ile ilgili, 

Il. o 2 tane atomdur. 

Il.  8O/N gramdır. 

INI. 2 moldür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(N: Avogadro sayısı, Ca: 40) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 
D) | veli E)L, Il ve hil 


9,03x1023 tane oksijen atomu içeren SO, mole- 
külü ile ilgili, 
Io 0,5 moldür. 
Il. 40 gramdır. 
Il. 3,01x1023 tane S atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(N: 6,02x1023 , O: 16, S: 32) 
A) Yalnız | 
D)I vellll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve ll 


1 ACEMİ 


CAP 


.A2. E3.CA4.A5.B/6.B7.A(8.D9.E 10. E11.Cİ12. B 


10. 1 tane F atomu 19/N gram ise 1 mol F, kaç 


Ti 


gramdır? 


(N: Avogadro sayısı) 


A)19N B)NM9 C)19 D)38N E)38 


0,4 mol XO, bileşiği 32 gram olduğuna göre bir 
tane H,X molekülü kaç gramdır? 
(H:1, 0: 16, N: Avogadro sayısı) 


A)34 (oOB)J34N C)s4/N D)68N E)68/N 


12. X,Y, bileşiğinin 38 gramında 14 gram X bulun- 


maktadır. 


X in atom kütlesi 14 akb olduğuna göre Y nin 
atom kütlesi nedir? 


Dehamın 10'da 1'i yetenek, 10'da 9'u da çalışmaktır. 
(Albert Einstein) 


1. Aşağıdakilerden hangisi Avogadro sayısı kadar (| 4. 4,816x102 tane pirinç tanesi kaç moldür? 
atom içerir? (H: 1, C: 14, O: 16, S: 32, Fe: 56) A)4 B)8 C) 80 D)800 E) 8000 
A) 2gramH, molekülü 
B) 4gram CH, molekülü 
C) 8gramO, molekülü 
D) 56 gram Fe atomu 
E) 8O0gram SO, molekülü 
5. 3,01x102 tane O atomu içeren SO, bileşiği ile 
ilgili; 
Il 0,25 moldür. 
2. 0,1 mol CyHgyOy bileşiği 4,6 g olup, yapısında II. Kütlesi 32 gramdır. 
2,4 g karbon içermektedir. INI. 8 gram S atomu içerir. 
Buna göre, X ve Y sayıları kaçtır? (H: 1, C: 12, O: 16) yargılarından hangileri doğrudur? (O: 16, S: 32) 
X Y A) Yalnız |ll B) | veli C) Ivelll 
A) 1 2 D) ll ve 11 E) 1, ll ve lll 
B) i 3 
C) 2 1 
D) 1 1 
E) 2 3 
3. Aşağıdakilerden hangisi Avogadro sayısı 6. Siklobütanol (C,H,OH) bileşiği ile ilgili aşağıdaki 
kadar molekül içerir? (H: 1, C: 12, N: 14, O: 16) bilgilerden hangisi yanlıştır? (H: 1 , C: 12, O: 16) 
A) 14gramN, gazı A) 1 molünde 13 mol atom vardır. 
B) 16 gram O, gazı B) Basit formülü C,H,O dur. 
C) 32 gram CH,gazı vi C) 1 molünde 16 gram O vardır. 
D) 44 gram CO, gazı D) 1 molü 72 gramdır. 
E) 60gramNOgazı E) 72 gramında 6,02x1023 molekül vardır. 5 
ö 
<4 
A 


İT. 


Il imolN, gazı 

Il. 1 tane N, molekülü 

il. 12,04x10> tane N atomu 
Yukarıdaki 


büyükten küçüğe doğru sıralanması nasıl 
olmalıdır? (N: 14) 


azot taneciklerinin kütlelerinin 


A)I,IN INI B) LI, II 
D)ILI,IN 


o) II, 1, | 
EY, Iİ 


8. GenelformülüC,H,,,, , olan bir gazın 0,1 molünde 


0,7 mol atom vardır. 


Buna göre, n sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


9. NKdatLXgazı 56 gram ise X gazının mol 


kütlesi kaçtır? 


CAP 


10. 2n mol N,O, ile eşit sayıda oksijen atomu içe- 


HİLE 


12. 


A) 6n-22,4 


ren CO, gazının NŞA daki hacmi kaç L dir? 
B) 12n-22,4 C) 3n/2-22,4 
D) 3n-22,4 E) n2-22,4 


Eşit kütledeki CH, ve SO, gazları için, 


ll OC ve 1 atm deki hacimleri oranı 
dir. 


II. Molekül sayıları birbirine eşittir. 


4 ç Zİ .. 
so, sr dür. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
(H:1,C:12, 0: 16, S:32) 


INI. Atom sayıları oranı 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Tl 


80 akb Ca elementi için; 

Il 2 moldür. 

Il. 2 tane Ca atomu içerir. 

INI. Kütlesi 4ON gramdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(Ca: 40, N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız Il 
D) II ve İl 


B) | veli C) Ivelli 


E) LI ve hil 


1. 


Yapmakta israr ettiğimiz şey giderek Rolaylaşır. işin doğası 
değiştiğinden değil, bizim yapma yeteneğimiz geliştiğinden. 


(Ralph Waldo Emerson) 


2 mol N,0, bileşiği ile ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? (N: 14 , O: 16) 

A) 2 mol molekül içerir. 

B) 6 mol oksijen atomu içerir. 

C) 56 gram azot atomu içerir. 

D) 1,204x1022 tane molekül içerir. 

E) 152 gramdır. 


N/4 tane S, molekülü ile ilgili, 

I. o Kütlesi 32 gramdır. 

Il. 2N tane S atomu içerir. 

II. Mol sayısı 0,25 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(S:32 , N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) | veli C)1 veli 
D) II ve İli E)I, il ve lll 


1 mol NH, gazı ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? (H: 1, N: 14, N — 6,02.1023) 


A) N tane molekül içerir. 


B) 3 tane hidrojen atomu içerir. 
C) N tane azot atomu (NN) içerir. 
D) 4N tane atom içerir. 
E) Kütlesi 17 gramdır. 


CAP 


AMATÖR 


4. N/2 tane X atomunun kütlesi "m" gramdır. 


Buna göre 1 tane X, molekülünün kütlesi kaç 
gramdır? (N: Avogadro sayısı) 
A) N&m B) 6m C) 4m/N 

D) m2N E) 2N/m 


5. 6,4 gram O, molekülü 0,2 mol olduğuna göre; 
I. O atomunun mol kütlesi 16 gramdır. 
IL. 1 tane O, molekülünün kütlesi 32/N gramdır. 
IN. 0,2molO, molekülü 0,4 tane O atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(N : Avogadro sayısı) 
A) Yalnız Il B) | veli GC) ivelli 

D) ll ve lll E)L, II ve İl 


6. 1 tane X atomunun kütlesi "y" gramdır. 


Buna göre X, molekülünün 1 molü kaç gram- 
dır? (N : Avogadro sayısı) 


A) 2/'Ny B) N2y C) 2y/N 
D) 2Ny E) Ny 


ş 
: 


7. Aşağıda miktarları verilen maddelerin hangisin- 


de atom sayısı en fazladır? (H: 1, N: 14, O: 16) 


A) 6,02x1023 tane N,O, molekülü 
B) 2/NgramH, gazı 

C) igramH, molekülü 

D) NKda2,24litre O, gazı 

E) 30gram NO gazı 


Azot (N) elementinin atom kütlesi 14 akb oldu- 
ğuna göre; 

Il. 1 azotatomu 14/N gramdır. 

IL. 1 mol azot gazı (N,) 14 gramdır. 


IN. NK da 22,4 L hacim kaplayan azot gazının 


kütlesi 28 akb dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(N: 14, N: Avogadro sayısı) 
A) Yalnız | 
D) II ve lll 


B) | veli C) | ve lll 


E)L Il veli 


2 tane CO, molekülü ile ilgili, 
Il. 4 tane oksijen atomu içerir. 
Il. Kütlesi 88/N akb dir. 
IN. 2/N mol molekül içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı, C: 12, O: 16) 
A) Yalnız | 

D)i vellll 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E)I, il ve lll 


CAP 


10. 28 gram C,H, bileşiğindeki C ve H den oluştu- 


11. 


12. 


rulabilecek CO, ve H.O bileşiklerinin mol sayı- 
ları toplamı nedir? (H: 1, C: 12) 


A)2 B)3 C)4 D) 6 E)8 


Kütleleri birbirine eşit olan H, ve CH, gazları 
için, 
I. NK da hacimleri birbirine eşittir 


Il. Atom sayıları eşittir. 


n 
CH, 


Map 8 
yargılarından hangileri yanlıştır? (H: 1, C: 12) 


II. - dir. 


A) Yalnız | 
D) II ve İl 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, ll ve İl 


Aynı koşullarda hacimleri eşit olan NO, ve CO, 
gazları ile ilgili, 


I. o Oksijen atomları sayısı 
Il. Atomların molce birleşme oranı 
Ii. Özkütle 
niceliklerinden hangileri farklıdır? 
(C:12,N:14, 0:16) 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Tl 


Erişmek istedikleri bir hedefi olmayanlar, çalışmaktan da 


zevk almazlar. 
(6. Raux) 


Eşit sayıda NO ve C,Hg molekülü içeren bir gaz 
karışımı 6 gramdır. 

Buna göre, karışımdaki NO gazı kaç gramdır? 
(H:1,C:12,N:14,0: 16) 


A)1 B)2 Ci D)4 E)5 


NK altındaki 2,24 litre C.H, gazındaki karbon 
atomları sayısının aynı koşullardaki 4,48 litre 
CgH,, gazındaki hidrojen atomlarının sayısına 
oranı kaçtır? 


1 4 1 
A)z B) 5 ©) 57 
1 3 
D) 5 E) 5 
Bir gaz için çizilen, 
Mol sayısı Kütle Molekül sayısı 
Atom sayısı NK da hacim Mol kütlesi 


(0) (1) (11) 


grafiklerinden hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E) Il ve Il 


CAP 


AMATÖR 


4. Aynı koşullarda hacimleri eşit olan O, ve CH, 


gazlarının, 
Il o Özkütleleri 
II. Molekül sayıları 
IN. Atom sayıları 
niceliklerinden hangileri farklıdır? 
(H:1,C:12, 0:16) 
A) Yalnız | 

D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, Il ve İl 


Bir bileşiğin 0,25 molü; 
— 14 gramdır. 

— Toplam 3 mol atom içeriyor. 

Buna göre, bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? (H: 1, C: 12, N: 14, 0: 16, S: 32) 
A) NHg B) NoH, 
D) C,HgOH 


C) CıHg 
E) so, 


XO, gazının NK da özkütlesi 2,5 g/L olduğuna 
göre, 1 tane X atomunun kütlesi kaçtır? 


(N: Avogadro sayısı, O: 16) 
A) 56/N B) 48 akb C) 20/N 


D) 24 akb E) N44 


7. Klor atomu doğada “CI ve “7CI olmak üzere iki | 10. H,S molekülüile ilgili; 


izotop halinde bulunur. I. o Molekül kütlesi 34 g/moldür. 
Klor atomunun kütlesi 35,5 akb olduğuna göre Il. 1 molekülünün kütlesi 34/N gramdır. 
izotopların doğada bulunma yüzdeleri nedir? IN. 1 molekülünün kütlesi 34 akb dir. 
8g; 37gı yargılarından hangileri doğrudur? 

A) 20 80 (H:1, S:32, N: Avogadro sayısı) 

B) 25 75 A) Yalnız | B) | vel C)I vellli 

©) 50 50 D) Il ve Il E) 1, ll ve İl 

D) 75 25 

E) 80 20 


11. Aşağıdakilerden hangisi Avogadro sayısı 
kadar tanecik içerir? (H: 1, N: 14, O: 16) 


A) igramH,gazı 
8. Elektronik endüstrisinde geniş kullanım alanına 


, B) 2,8gramN,gazı 
sahip olan silisyum elementinin doğada 28Si ve i 
, N ER C) imolNO, yapısındaki O atomu 
80Si olmak üzere iki izotopu bulunmaktadır. 
D) 6,02.1024 tane He atomu 

28Si izotopunun doğada bulunma oranı 9675 

. ” — ” E) 32gramO,gazı 
olduğuna göre silisyumun ortalama atom küt- 
lesi kaç akb dir? 
A)27,55 B)28 C)28,5 D)29 E)29,5 

12.1. 24 gram Mg elementindeki atom sayısı. 


Il. 30 gram NO bileşiğindeki atom sayısı. 


9. Aşağıdakilerden hangisinde en fazla sayıda IN. 44 gram CO, gazındaki molekül sayısı. 


9 
Bre msiidlie Yukarıda verilen niceliklerden hangileri Avogad- 


ro sayısına eşittir? (C: 12, O: 16, N: 14, Mg: 24) 


A) 2molN, molekülü 


B) 2molH,O molekülü 
) e CAP Ajyanızı B) Ive ll C) | veli 
C) 1 mol Sg molekülü 
m D) Il ve hil E)I, ll ve hil 
D) 2molC,H, molekülü 
E) 2molP,O, molekülü 


) AMATÖR 


—) 1.C12. Ala. al4.D/5. cle.D/7.D/8.cl/9.Dho.El11. El2. C 


1. 


Bilginin efendisi olmak için çalışmanın uşağı olmak gerekir. 


(Howore de Balzac) 


I. 32 gram O, molekülü 

1. itaneO, molekülü 

IN. 32 akb O, molekülü 

Yukarıda verilen O, molekülleri kütlelerinin 


karşılaştırılması nasıl olmalıdır? (O: 16) 


AI>lI>1ll B)i>lN>1l C)i>l—1Il 


D)U <> 1 E)I MM > İl 


Bir tane N,O, molekülü için; 

I.  Bakb O atomu içerir. 

Il. Kütlesi 76 akb dir. 

IN. Toplam 5 mol atom içerir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 
(N:14,0: 16) 

C) | veli 


A) Yalnız Il B) | veli 


D) ll ve Ili E) Lil veli 


Bir X atomu 14 akb, bir Y atomu 16 akb oldu- 
ğuna göre; 

I. o taneX,Y molekülü 44 akb dir. 

Il. 4 mol X,Y molekülü 44 gramdır. 

INI. 1 tane X, molekülü 28 akb dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)I veli 


D) ll ve Ili E)L Il veli 


CAP 


UZMAN 


4. Eşit sayıda atom içeren CH,, CO ve C,Hg gaz 


molekülleri için; 

Il. o Mol sayıları eşittir. 

Il. NK da hacmi en büyük olan CO gazıdır. 
Ili. C atom sayısı en fazla olan C,Hg gazıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | veli E) Ivelli 


Eşit sayıda atom içeren CO, CO, ve C,H, mole- 
külleri için; 

Il. o Mol sayıları eşittir. 

1. Kütlesi en büyük olan CO, dir. 

IN. En çok C atomu CO da bulunur. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 

(H:1, C:12, 0: 16) 

A) Yalnız | 


B) | veli C) | vel 


D) ll ve lll E)L Il ve İl 


NaHCO, (sodyum bikarbonat) mutfaklarda kabart- 
ma tozu olarak kullanılmaktadır. 

Bu bileşiğin 1 formül biriminin kütlesi için aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? (NaHCO,.: 84) 
A) 84 gram 


B) 84 akb C) 84/12 akb 


D) 1/84 gram E) 1/84 akb 


: 


7. 0,2 mol Al,S, bileşiğinin içerdiği toplam atom 


sayısı kadar atom içeren CH, bileşiği kaç 
gramdır? (H: 1, C: 12) 


Eşit sayıda H atomu içeren CH, ve C,H, mole- 
külleri ile ilgili; 

I.  C,Hg nin kütlesi daha büyüktür. 

Il. Toplam atom sayıları eşittir. 

IN. Mol sayısı küçük olan CH, tür. 

yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, C: 12) 


A) Yalnız | B) | velli C) | ve lll 
D) II ve lll E) 1, Il ve hil 

LI. 1 mol NgOg 

1. 2 mol H,O 

IN. 1 mol C,H, 


yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki 
yargılardan hangisi yanlıştır? 
(H:1,C:12,N:14,0:16) 


A) 1. bileşiğin mol kütlesi 76 g/moldür. 

B) Il. bileşiğin 1 molü 18 gramdır. 

C) Il. vel İli. bileşikte H atomu sayısı eşittir. 
D) |. velli. bileşiklerin molekül sayıları eşittir. 
E) Il. bileşiğin toplam atom sayısı en fazladır. 


3 


CAP 


.CI2. A(3.E4.B/5.A(6.B7.C8.C9.C10.D11.B 12.D 


10. 0,1 mol H,0Ofs) için, 


11. 


Il.  O09*Cve1atmde 2,241 hacim kaplar. 
Il. 6,02-1022 tane molekül içerir. 
IN. 0,3 mol atom içerir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I ve hl 


D) ll ve İl E) LI ve lll 


7,6 gram X,0, bileşiği 4,8 gram O atomu içer- 
diğine göre; 
I.  X,Ogün mol kütlesi 76 g/mol dür. 
IL. 0,5 mol X,O, bileşiği toplam 2,5 mol atom içe- 
rir. 
IN. Xin mol kütlesi 28 g/moldür. 
yargılarından hangileri doğrudur? (O: 16) 
A) Yalnız | 
D) II ve İl 


B) | veli C) | ve ll 


E)L II ve İl 


12.C,H, bileşiğinin 28 gramında 2 mol C atomu 


bulunduğuna göre; 

Il. Yapısında 4 tane H atomu vardır. 

II. 1 mol C,H, 28 gramdır. 

INI. 2 mol H atomu içeren bileşik 0,5 moldür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve ll 


D) ll ve lll E)L II ve İl 


Profesyonel, içindeki amatör ruhu her zaman. muhafaza eden. 


ve ondan coşku ve heyecan duyan. kişidir. 


x gram oksijen atomu içeren H,SO, bileşiğin- 
deki hidrojen atomu sayısını veren bağıntı 
aşağıdakilerden hangisidir? 

(O: 16, N: Avogadro sayısı) 


64N 
2X 


2xN 


2) 64 


B) 


Hayali bir markette bazı maddelerin satışı molekül 
cinsinden yapılmaktadır. 


Bu markette şeker moleküllerinin 6 milyar 
molekülü 1 liraya satıldığına göre, 1000 liraya 
kaç mol şeker molekülü satın alınabilir? 


(Avogadro sayısı: 6x1025) 


A) 6x1012 B) 1x10-28 GC) 6x10-12 


D) 1x10-11 E) 6x10-11 


3. Avogadro sayısı, bilinen değeri olan 6,02.1023 


yerine 6,02.102 olarak alınırsa bir bileşik için 
aşağıdakilerden hangisi doğru olur? 


A) Bir molekülünün kütlesi 1000 kat artar. 


Bir molekülünün kütlesi 1000 kat azalır. 


) 

C) Bir molünün kütlesi 1000 kat artar. 
) Birmolünün kütlesi 1000 kat azalır. 
) 


Bir molünün kütlesi değişmez 


CAP 


ŞAMPİYON 


4. X; gazının 1 molünün kütlesi, bilinen Avogadro 


sayısı 6,02x1023 yerine 1,204x1023 alınırsa 7,6 
gramdır. 


Buna göre Avogadro sayısı yerine 3,01x1023 
alınırsa 1 tane X atomunun kütlesi kaç gram 
olur? 


76 19 76 
A B 9 
) 6,02x1073 ) 6,02x109 ) 3,01x1023 
38 38 
Dp) —<S. .. Ep) — ©... 
) 6,02x1073 ) 3,01x102 


XY, gazının bir molekülünün kütlesi bilinirse, 
I. NK da hacmi 

I1. Mol kütlesi 

INI. X ve Y elementlerinin atom kütleleri oranı 
değerlerinden hangileri bulunabilir? 


(Avogadro sayısı: 6,02x1023) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D) ll ve lll E)L II ve İl 


Çamaşır ipine asılan bir gömlekten dakikada 18 
miligram su buharlaşmaktadır. 


Buna göre yarım saatte buharlaşan su molekülü 
sayısı kaçtır? (N: Avogadro sayısı, H: 1 , O: 16) 


A) 0,02 N Bp * Gi 
D)3N 


6 
a 
& 
3 
A 


| > ŞAMPİYON 


7. SO, gazının bir molünün kütlesinin 4 gram 
olduğu durumda Avogadro sayısı kaç kabul 
edilmiştir? (S: 32, O: 16) 


A) 3,01x1024 B) 6,02x10239 o C)3,01x1022 


D) 1,204x1022 E) 1,204x1024 


8. Bir kapta bulunan 0,1 mol CH, gazına bir miktar 
XO, gazı eklendiğinde mol sayısı 2 katına, kütle 5 
katına çıkmaktadır. 

Buna göre X elementinin atom kütlesi kaç akb 
dir? (H: 1, C: 12, O: 16) 


9. Kapalı sabit hacimli bir kapta x gram N,O gazı 
bulunmaktadır. 
Bu kaba aynı sıcaklıkta x gram CO, gazı ekle- 
nirse kaptaki, 
I. Toplam atom sayısı 
II. Oksijen atom sayısı 
Il. Özkütle 
niceliklerinden hangileri iki katına çıkmaz? 
(C:12,N:14, 0:16) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) | ve lll 


D) II ve lll E)L Il veli 


CAP 


1.B/2.D(3.D/4.B/5.B/6. E(7. Cİ8. E(9. B10.C11. E 12. D 


10. NK da hacmi bilinen X,Y, gazında Y nin atom 
kütlesini bulabilmek için, 
Il o Gazın kütlesi 
Il. 1 tane X atomunun kütlesi 


INI.  Y atomunun sayısı 


değerlerinden hangilerinin bilinmesi yeterli- 
dir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)| veli 


D)i veli E) Il ve lll 


11. Bir molekülünün kütlesi, kütlesi ve Avogadro 
sayısı bilinen bir gazın, 

Il. o Atom sayısı 

Il. 0“C, 1 atm deki özkütlesi 


Ili. Mol kütlesi 


değerlerinden hangileri hesaplanabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ive lll E) Il ve lll 


12. Azotun (N) atom kütlesi 14 akb ve Avogadro 
sayısı 6,02x1023 olduğuna göre 28/6,02x1023 


işlemi sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 


tir? 

A) Bir N atomunun kütlesi. 

B) Birgram N, deki molekül sayısı. 
C) Birmol N atomunun kütlesi. 

D) Bir N, molekülünün kütlesi. 

E) Birmol N, deki atom sayısı. 


ÇIKMIŞ SORULAR 


4. CO, ve C,Hg gazlarıyla ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 
(H—1g/mol, C- 12 g/mol, O - 16 g/mol, gazların 
ideal davranışta olduğu düşünülecektir.) 


1. 3,01 x 1022 tane © izotopuyla ilgili, 
Il. Aynı sayıda proton ve nötron içerir. 


IL 0,05 mol atomdur. 


IN. 0,60 gramdır. A) Normal koşullarda her ikisinin 4,48 litresi 0,2 
yargılarından hangileri doğrudur? moldür. 
(Avogadro sabiti — 6,02 x 1025) B) 0,05 molleri 3,01 x 1022 molekül içerir. 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive C) Molekül kütleleri aynıdır. 
D) 0,1 molleri 4,4 gramdır. 
D) II ve Ill E)I, Il ve lll 
E) Birer mollerindeki kütlece karbon yüzdeleri 
i ” 


aynıdır. 


5. XYZ, bileşiğiyle ilgili bazı bilgiler şöyledir: 
XYZ, bileşiğinin 0,1 molü 12 gramdır. 


Bileşikteki X, Y, Z atomlarının kütlece birleş- 
me oranları (X:Y:Z) sırasıyla 3:4:8'dir. 


2. Molekül kütlesi 58 g/mol olan bütan gazının, 


0 'C ve 1 atm basınçta 1 litresinin kütlesi kaç 
L.atm Buna göre bileşikle ilgili, aşağıdaki ifadelerden 


gramdır? (R — 0,082 


mol.K hangisi doğrudur? (akb: atomik kütle birimi) 
A)58x22,4 B)58x11,2 C)29x11,2 A) X'in atom kütlesi 32 akb'dir. 
D) 15 E) vi B) Z'nin atom kütlesi 64 akb'dir. 
C) Bileşiğin bir molünde 24 gram Y vardır. 
D) Bileşiğin 60 gramında 16 gram Z vardır. 
E) Bileşiğin mol ağırlığı 120 g/mol'dür. 


a, a, 6. Bir hidrojen atomunun kütlesinin Avogadro sayı- 
3. Atomik kütle birimiyle (akb) ilgili, sıyla çarpılması sonucunda, 


ve e İç 
ba, EM ZA Kali 1 mol hidrojen molekülünün kütlesine, 


dia . .. . 1 ğı 
Me ep e ai 12 li Il. 1 mol hidrojen atomunun kütlesine, 


IN. 1 mol '<C izotopunun kütlesinin 15 sidir. Il. 2 mol hidrojen atomunun kütlesine 


yargılarından hangileri doğrudur? ulaşılır. 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill CAP Buna göre, yukarıdaki yargılardan hangileri 
Ö “2 
D)ivelli E) 11 ve Il gk a 
A) Ii veli B) Yalnızll o O)Yanızl 
D) | veli E) Ii veli 


74) 
:O 
© 


7. Yalnızca karbon ve hidrojenden oluşan bir bileşi- oO| 10. Atom sayısı 


ğin kütlece 4680'i karbondur. 1 mol hidrojen atomu: n4 
0,25 molü 7,5 gram olan bu bileşikle ilgili, 6,02 x 1023 oksijen molekülü: n, 
I. o Basitformülü CH, dir. 2 gram hidrojen gazı: Ng 
11. Molekül formülü C,Hg dır. Yukarıdaki madde miktarlarının içerdiği atom 
IN. Molekül kütlesi 30'dur. sayıları arasında nasıl bir ilişki vardır? (H: 1) 
iğ 5 
yargılarından hangileri doğrudur? A) 2n, -n, -2n, B) 2n, nn, 
(H—ig/mol, C 12 g/mol) 
O)nj,n,z2n, D)nj,<ng<n, 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E)n,<n,<n, 


D) Ive lll E) il ve lll 


11.1. — Bir atom hidrojen 
8. 1,195 gram CHCI, bileşiği ile ilgili aşağıdaki 
yargılardan hangisi yanlıştır? (CHCI, — 119,5) 


A) Mol sayısı 0,01 dir. 


II. Bir gram hidrojen 
IN. Bir molekül hidrojen 


Yukarıda verilen hidrojen miktarları, kütle bakı- 


a. 21 . 
Ez. Melekileğyiene,ne ei edir mından küçükten büyüğe doğru nasıl sırala- 
C) Toplam 18,06 x 102! atom içerir. nır? 
D) 6,02 x 102! hidrojen atomu içerir. 
A)i<li il B)i<ll <Il O)il<il <| 
E) 0,01 mol karbon atomu içerir. 


1996 / ÖSS DD) <il <| E) ii <i<ill 
1987 / ÖSS 


9. Üç kaptan birinde bir mol şeker, diğerinde bir mol 
kükürt, üçüncüsünde ise bir mol su vardır. 


Bu üç kaptaki maddeler için, 
I. o Kütleleri eşittir. 


Il. Atom sayıları eşittir. 


Ill. Molekül sayıları eşittir. 
CAP 
yargılarından hangileri doğrudur? 


(H:1, 0:16, C:12, S:32) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) | veli E)i, Il veli 


—) 1LE2D3.AM4E5.E6B7.E8.C9.B10.B11.B 
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KİMYASAL TEPKİMELER 
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Kazanım 1 : Kimyasal tepkimelerin denkleştirilmesini irdeler ve kimyasal tepkimelerde değişebilen özellikleri 
yorumlar. 


Kazanım 2 : Kimyasal tepkimelerin denklemleri ile ilgili miktar hesaplamaları yapar. 
Kazanım 3 : Artanlı tepkime hesaplamalarını yapar. 

Kazanım 4 : Eşit mol ve eşit hacim hesaplamalarını yapar. 

Kazanım 5 : Eşit kütle hesaplamalarını yapar. 

Kazanım 6 : Safsızlık içeren madde problemlerini çözer. 

Kazanım 7 : Mol kütlesi bulma ve formül bulma hesaplamalarını yapar. 


Kazanım 8 : Karışım problemleri ile ilgili matematiksel problemleri çözer. 


Anahtar Kelimeler 
Tepkime denklemi Artan madde Safsızlık Sınırlayıcı madde 


Yüzde verim Analiz (ayrışma) Çözünme — çökelme Net iyon denklemi 


Sentez (oluşum) 


Bilgi ve İletişim Teknolojisi Kullanımı 
Bilgisayar, tablet, cep telefonu vb. cihazlarınızdan 
https://phet.colorado.edu/tr 


sitesine girerek, kimyasal tepkimelerle ilgili daha detaylı ve görsel 
bilgilere ulaşabilirsiniz. 


Kimyasal Tepkimeler 


Kimyasal Tepkimelerin Denklemleri 


Kimyasal tepkimeler tepkime denklemi ile gösterilir. Bir kimyasal tepkimeye giren 
ve tepkimede oluşan elementlerin sembol, bileşiklerin ise formülle gösterildikleri, gi- 
renlerle ürünlerin bir ok ——>) sembolü ile birbirinden ayrıldığı kısa ifade biçimine 
tepkime denklemi denir. Bu tanımdan da anlaşıldığı gibi başlangıçtaki (harcanan) 
maddelere girenler veya reaktifler, tepkime sonucunda oluşan maddelere de çı- 


kanlar veya ürünler denir. 
Genel olarak kimyasal tepkimeler, 
Reaktifler —> Ürünler 


şeklinde gösterilir. 


Reaktifler ve ürün maddelerinin fiziksel durumu ilgili maddenin formülünden son- 


ra parantez içinde yazılan harfle belirtilir. 
* kat—> (k) 
sıvı — (s8) 
gaz —> (9) 


* suda çözünmüş —> (suda) ya da (ag) 


Kimyasal Denklemlerin Denkleştirilmesi 


Bir kimyasal tepkimede atom sayısı ve cinsi kesinlikle korunur. 


© Oksijen © 


Hidrojen - 90 - Su 


2H> * O, — 2H,0 


Buna göre, bir kimyasal denklemde bileşik ve elementlerin önüne uygun katsayı- 


HATIRLATMA > lar yazılarak denklem denkleştirilir. 


— 


Tepkime denkleminde üç * Denkleştirme yapılırken maddelerin formüllerinde hiçbir zaman değişiklik ya- 


ya da daha fazla yerde 
olan atomun denkleştiril- 
mesi en sona bırakılır. 


pılmaz. 


* Atom sayısı en çok olan bileşiğin katsayısı 1 alınır. 
* Daha sonra bu bileşikteki atomların sayısı eşitlenir. 
* Serbest halde bulunan elementler en son eşitlenir. 
* Bileşikler için mümkün olduğunca tamsayı kullanılır. 


İSİ Lei ii * Tepkimede H ve O atomlarının olması durumunda bunların en son denkleş- 


tirilmesi daha uygundur. 
kuralları kullanılarak tepkime denklemi denkleştirilir. 


* En küçük tamsayılarla denkleştirme işleminde tüm maddelere tamsayı gelip 
gelmediği kontrol edilir. Rasyonel sayı gelen katsayı varsa tüm katsayılar iki 


ile genişletilerek işlem tamamlanır. 


UYGULAMA ALANI — 8 


AÇIK UÇLU SORULAR 


1. Aşağıdaki denklemleri denkleştiriniz. 


a) 


c) 


d) 


9) 


h) 


CgHg * O, —> CO, * H,O 


AlgS * HO —> A(OH), * H,S 


Fe,O, -#A—> Fe* AlO, 


GS, 10; —- 00,480) 


CpHonş> * Oo — CO, * H,O 


CpHonşg9 * Oo —> CO, $* H,O 


AlgOg * H,SO, —> Alg(SO,)g * H,O 


MnO, * HCI —> Mncl, * CI, * HO 


CAP 


i) 


k) 


AC, * HO —> AKOH)g * CH, 


Gl O — 00) e HO 


SO, * HNO, —> H,SO, * NO 


CI, - NaOH —> NaCl * NaClO * H,O 


Al » H,SO, —> Al,(SO,), * H, 


FeCl, * SnCl, —> FeCl, $* SnCli, 


H,S-SO,—>S4H,O 


UYGULAMA ALANI 


2. X elementi dört atomlu, Y elementi iki atomlu ( 5. 2KMnO,416HCI —>2Mncl, 4 2KCI #5Cİ, * zH,O 


moleküllerden oluşmuştur. denkleştirilmiş denkleminde Xx, y ve z sayıları 


X ve Y elementlerinin tepkimesinden X,Y; bile- kaçtır? 
şiği oluştuğuna göre bu tepkimenin denkleşti- 
rilmiş denklemi nedir? 


6. N,s30—>2X 
X #HCI —> NHJ,CI 


denkleştirilmiş tepkimelerine göre, O nun for- 
mülü nedir? 


7. AlCg * 12H,O —>yCH, * XAK(OH), 
3. 3CH,4-8X—>3C0,:48NO * 10H,O tepkimesinde x kaçtır? 


denklemindeki X maddesi nedir? 


a. CgHg * 50, — 3CO, # 4H,O 
b.| Al,S, * 6H,O — 2AN(OH), * 3H,S 
c./3Fe,O, *8Al — 9Fe 4 4Al,O, 


d.| GS, 4 30; — CO, 42805 


(2 


5) 0, nCO, 4 (ns1) HO 


- CyHan0 * (İİ) Oz — nCOz » (ns1) HO 


4. Pirit (FeS,) maddesi yakıldığında Fe,O, katısı ve 


g.| AlO, * 3H,SO, — Al,(SO,), * 3H,O 
SO, gazı meydana gelmektedir. 


Bu tepkimenin denklemi en küçük tamsayılarla h. MnO, # 4HCI — Maci, * Cİ, * 2H,O 
denkleştirildiğinde reaktif ve ürünlerin katsayı- i  AlCg * İ2H,O — AA(OH)g # 3CH, 
ları toplamı kaç olur? İ-| CşHjp * 80, — 5CO, $ 6H,O 


k./ SO, *#2HNO, — H,SO, # 2NO 


GAP (LG, 4 2NaOH — NaCl * NaClO » HO 


m.| ZAl 4 3H,SO, — Al(SO,), * 3H, 


n. 2FeCl, * SnCI, — 2FeCl, * SnCi, 


o.|2H,S 4 SO, — 3S 4 2H,O 


2.) X,45Y, —>2X,Y, 13. HNO, |4.| 25 


Xxz4,y-2,2-8 6. Ha 7.| 4 


UYGULAMA ALANI 


Tepkimelerin Denkleştirilmeleri 


İ. Na,SO,s2HCI—>SO, 42X #H,O 


denkleştirilmiş tepkimesinde X ile gösterilen 
madde aşağıdakilerden hangisidir? 


A) NaOH B) Naci C) Na 
D) Na,SO, E) Na,Cl, 
2. X430,—>2Y 
Y-6H, —>2PH, *3H,O 


denkleşmiş tepkimelerine göre, x ve y madde- 
leri aşağıdakilerden hangisinde doğru göste- 


rilmiştir? 

X. YY. 
A) Pp, HgPO, 
B) P, P,Og 
C) H,O HgPO, 
D) HgPO, P,Og 
E) PO, HgPO, 


3. 5Fet248Ht4X —>5Fet'3 4 Mn*2 44H,O 
denkleştirilmiş tepkimesine göre, X in yükü 
kaçtır? 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Fe,Og,s Al —> Fe # Al,O, 


tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştiri!- 
diğinde Al nin katsayısının Fe nin katsayısına 
oranı kaç olur? 


AŞ B35 OZ Dz B 


e — 


CHYLOM), 4 40, —> 3C0, $ 4H,O 
denkleştirilmiş tepkimesinde x, y ve z nin sayı- 
sal değerleri kaçtır? 


X y ya 
A) 3 6 5 
B) 2 3 6 
ci 3 2 
D) 3 6 p) 
E) 2 1 3 


3CH, -8X —> 3CO, * 8NO # 10H,O 

denkleştirilmiş tepkimesinde X ile gösterilen 

madde aşağıdakilerden hangisidir? 

A) NO, B) H,CO, 
D) HNO, 


C) HNO, 
E) NO, 


Gi y PEKİŞTİRME 


> PEKİŞTİRME 


7. Aşağıda verilen kimyasal tepkimelerin hangi- 
sinde tepkime denklemi denkleştirilmemiştir? 


A) HCI #NaOH—> NaCl sH,O 

B) 2NalO, * BaCI, —> Ba(lO,), * 2Naci 

C) MagN, * 6H,LO —> 3Mg(OH), * 2NH, 

D) N*H,—>NH, 

E) 2Ag*2H,SO, —> Ag,SO, * 2H,0O 4 SO, 


8. Mg,N,s*6X—>mMg(OH), *n NH, 
tepkimesi için, 
I. o Atom sayısı korunur. 
IL. X maddesi hidrojen peroksittir. 
IL m—3,n—2dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) II ve lll 


B) Yalnız Il C) | ve lll 
E)I, Il ve ll 


9. C,HşOHF-O,—>CO,4H,O 
tepkimesi, C,H,OH katsayısı bir alınarak denk- 
leştirildiğinde, O, nin katsayısı kaç olur? 


10. 


2 hacim X gazı 1 hacim oksijenle 2 hacim Y gazı 
oluşturur. 2 hacim Y gazı uygun koşullarda bir 


hacim Z gazı verir. 


X gazının formülü NO ise, Z gazının formülü- 
nün okunuşu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Di azot tetraoksit 
B) Di azottrioksit 

C) Di azot monoksit 
D) Di azot pentaoksit 
E) Azotdioksit 


CAP 


11. Bir kimyasal tepkimenin denklemi, 
Sb,S, * HCI —> HgSbClg * H,S dir. 
Sb,S, ün katsayısı bir (1) olacak şekilde denk- 
leştirildiğinde, HCI, H,SbClg ve H,S nin katsa- 
yıları aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
gösterilmiştir? 


HCI  H,SbCi, H.S 
A) 6 2 3 
B) 12 2 3 
C) 6 3 2 
D) 2 6 3 
E) 12 2 2 


12. Na * SF-—> Na,S * NaF 


Yukarıda verilen tepkime denklemi en küçük 


tamsayılarla denkleştirildiğinde, ürünlerdeki 
toplam atom sayısı kaç olur? 


13. P # HNO,*H,O—> HgPO, *#NO 


tepkimesi en küçük tamsayılarla denkleştirildi- 
ğinde suyun katsayısı kaç olur? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


Bİ3. E(4.A(5.D6.C7.DI8.C9.C10.Aİ1. B 12. Dl13. A 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Genel olarak kimyasal tepkimeler şu şekilde sınıflandırılabilir: 


1. Endotermik ve Ekzotermik Tepkimeler 


Dışarıdan Isı alarak gerçekleşen tepkimelere endotermik, dışarıya Isı vererek 
gerçekleşen tepkimelere ekzotermik tepkimeler denir. 


Endotermik tepkime 
“suyun elektrolizi” 


Ekzotermik tepkime 
“odunun yanması” 


O 4*Mm—6 


Girenler | Enerji Ürünler 


Girenler O Ürünler (| Enerji 


CO: #H0 KAH 


Örnek: 


C(k) * O,(g) —> CO,(9) * enerji 


2HgOf(k) * enerji —> 2Hg(s) * O,(9) 
2. Analiz (ayrıştırma) Tepkimeleri 


Bir bileşiğin iki ya da daha fazla bileşene parçalandığı tepkimelere analiz tepki- 
meleri denir, genellikle endotermiktir. 


Örnek: 6—090-:0 
KCIOZ(k) —“— KCK) * 2 09) 


2NaHCO,(k) —“— Na,CO,(k) * CO»(9) * HzO(9) 


Cul0: 00 


3. Sentez (Birleşme) Tepkimeleri Cu6d, —Cu0 60: 

İki ya da daha fazla maddenin tek bir ürün vermek 
üzere birleştiği tepkimelere sentez tepkimeleri denir, bu tepkime türü endotermik ya 
da ekzotermik olabilir. 


Örnek: 
Ho(9) * İç(k) —> 2HI - Isı 
CaO » CO, —> CaCO, * Isı 


2Na * Cl, —> 2NaCl 


3 
m 
A 


4. Yanma Tepkimeleri 
Yanabilen maddelerin (element ya da bileşik) yakıcı bir madde olan hava oksijeni 
ile tepkimeye girip yeni madde ya da maddeler oluşturması olayına yanma denir. 


Paslanma, kağıdın yanması, ... gibi olaylar yanma olaylarıdır. 


Odunun yanması hızlı yanmadır. Paslanma yavaş yanmadır. 


Yanma tepkimeleri hızlı veya yavaş olabilir. Örneğin kağıdın, odunun yanması 
hızlı gerçekleşirken; demirin paslanması çok yavaş bir yanma tepkimesidir. 


N, nin yanması hariç diğer yanma olayları ekzotermik (ısı veren) dir. 
Örnek: 

CH,(9) * 20,(9) —> CO,(9) * 2H,O(9) * Isı 

C(k) * O,(g) —> CO,(9) * Isı 

SOyl9) * 2 Ozla) —> SOzlg) * ısı 


* YapısındaC,HyadaC,H ve O atomlarını bulunduran organik maddeler 
yakıldığında CO, ve H,O oluşur. 


Örnek: 
CpHla) * 5 Ozla) — 2029) * 3HzOl) 


CgHşgOç 4 60, —> 6CO, 4 6H,O gi 
* O,gazı —> yakıcı —. 
* Hggazı —> yanıcı 
* CO,gazı —> yangın söndürücü 
olarak kullanılır. CO, gazı yangın söndürücüdür. 


5. Tekli Yer Değiştirme Tepkimeleri 
Aktif olan bir element pasif olanı bileşiğinden açığa çıkarır yani onunla yer de- 
ğiştirir. 


Örnek: 0-00—0:00 


Zn(k) * CuSO,(suda) —> ZnSO,(suda) - Cuf(k) 
Mg(k) * 2HCI(suda) —> MgCl,(suda) * H,(9) 
CuSO4 
FeSO4 


Fe * CuSO4 — Cu » FeSO4 


6. İkili Yer Değiştirme Tepkimeleri 


Sulu ortamda iyonlar arasında oluşan tepkimelerdir. En tipik örnekleri çökelme 
ve asii—baz nötrleşme tepkimeleridir. 


©0-00— 00-00 


00.0 


CuSO, Cu(OH)> 


Örnek: 2NaOH -- CuSO, —> Cu(OH), - NapSO, 
AgNO-(suda) * NaCl(suda) —> AgCl(k) - NaNO, (suda) 
NaOH(suda) * HCI(suda) —> NaCl(suda) * H,O(s) 


CuSO,(suda) * H,S(g) —> CuS(k) * H,SO,(suda) 


7. Çözünme — Çökelme Tepkimeleri 


Farklı türde çözünen madde içeren çözeltilerin anyon ve kaiyonlarının yer değiş- 
tirerek suda çözünmeyen iyonik bir katı oluşturması olayına çökelme, oluşan katıya 
ise çökelek denir. Bu tür tepkimeler çözünme-çökelme tepkimesidir. 


Naci katısı suda iyi çözünür: 

NaCl(k) —> Nat*(suda) * CI(suda) 

AgNO, katısı suda iyi çözünür: 

AgNO,(k) —> Ag*(suda) * NOz (suda) 

AgcCı katısı suda çok az çözünür. 

Buna göre NaCl ve AgNO, çözeltileri birbirine karıştırılırsa; 

NacCl(suda) - AgNO (suda) —> AgCl(k) - NaNO,(suda) 
tepkimesine göre AgCi katısı çöker. 

Olayın net iyon denklemi: 

Agt(suda) * CI (suda) —> AgCi(k) dir. 


Bu tepkimede Nat ve NO, iyonları net iyon denkleminde yer almazlar ve 
"seyirci iyon" olarak adlandırılırlar. Bu tepkimede çözünmeyen katı oluştuğundan 
bu tepkime aynı zamanda "çökelme" tepkimesidir. 


8. ( Nötrleşme Tepkimeleri 


Asit ve baz çözeltileri karıştırıldığında asit çözeltisinden gelen H* iyonu ile baz 
çözeltisinden gelen OH iyonu birbiri ile tepkimeye girerek su oluşturur. Asit ve 
bazdan gelen diğer anyon ve katyonlar da tuzu oluşturur. Bu tepkime nötrleşme 
tepkimesidir. 


* Bütün nötrleşme tepkimeleri ekzotermiktir. 


* Genel tepkime denklemi 


| Asit -Baz—> Tuz-* Su 


şeklindedir. 
Örnek: 
NaOH(suda) * HCI(suda) —> NacCı(suda) * H,O(s) 


tepkimesi nötrleşme tepkimesidir. 


asit baz tuz su 
Lİ 09-08 — 99 - 98 
EEE HAS BON —BA 4 HO 


İİ | | | 25 *C'de 


HCİ 4 NaOH — Nal * HO 


: Nötrleşme tepkimelerinde net iyon denklemi 
H*(suda) - OH (suda) —> H,Of(s) 
şeklindedir. 


* Her asit-baz tepkimesi nötrleşme tepkimesi değildir. Tepkime sonunda su 
oluşmazsa nötrleşme tepkimesi olmaz. 


Örnek: 
NH-(9) * HCI(g) —> NH,CI(k) 


tepkimesi asit-baz tepkimesidir, ancak nötrleşme tepkimesi değildir. 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Şekildeki şişede hava bulu- 
nurken içine birkaç tane 
demir(Fe) kaşık atılıyor ve 
şişenin ağzı kapatılıp bir 
kaşık süre beklendiğinde demir 
kaşıkların kütlesinin arttığı 
gözlemleniyor. 

Bu olay sonunda şişedeki havada aşağıdaki- 


lerden hangisinin miktarı değişmiştir? 


A) Azot B) Karbondioksit C) Helyum 


D) Oksijen E) Argon 


Havadaki yanma ürünleri CO,, SO,, P,O, ve 
H,O olan bir katının yapısında aşağıdaki ele- 
mentlerden hangisinin bulunduğu kesin değil- 
dir? 
A) Karbon 

D) Kükürt 


B) Oksijen C) Hidrojen 
E) Fosfor 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisi yanlış adlan- 
dırılmıştır? 


Tepkime Tepkime Adı 


A) CaHı, 480, —> 5C0, * 6H,O Yanma 


B) HCI * NaOH —> NaCl #H,O O Nötrleşme 
C) NaCıO, —> Nacl * 20, Analiz 

D) PCI, —> PC, *Cl, Sentez 

E) 4Fe -30, —> 2Fe,O, Birleşme 


CAP 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. 


5. 


m 


NaOH çözeltisi MgCı, çözeltisi 


Ma(OH),,, 


NaOH ve MgCi, çözeltileri karıştırıldığında renkli 
bir katı meydana gelmektedir. 


Buna göre bu tepkime için, 

Il. Atom sayısı korunur. 

IL.  Mg2* ve OH" iyonları seyirci iyonlardır. 
INI. Yer değiştirme tepkimesidir. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, İl ve İl 


Cu(k)-2H,SO, (suda) — CuSO,(k)*SO,(9)*2H,O0(s)*ısı 


tepkimesi için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) Tepkimede atom sayısı korunmaz. 
B) Ekzotermik bir tepkimedir. 

C) Molekül sayısı korunmuştur. 

D) Nötrleşme tepkimesidir. 

E) Homojen tepkimedir. 


(Ss) > PEKİŞTİRME 


> PEKİŞTİRME 


ğe 


KCIO, 1. tüp 


katısı 


Şekildeki düzenekte KCIO, katısı ısıtıldığında için- 
de su bulunan test tüpünde kabarcıkların çıktığı ve 
1. tüpte katı kütlesinde azalma olduğu gözleniyor. 


Buna göre, 
I. o Tepkime denklemi 
KCIO,(k) —“— KCIfk) * z O,(g) dir. 
II. Analiz tepkimesidir. 
III. Açığa çıkan gaz yakıcıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve Tl 


B) | veli C) | ve lll 


E)L Il veli 


tr ———> 
Ca(NO,), K.So, oi 
çözeltisi çözeltisi 


Ca(NO,), çözeltisi ile K,SO, çözeltisi karıştırıldı- 
ğında bir katı oluşmaktadır ve kap ısınmaktadır. 


Buna göre, 
Il. o Tepkime denklemi 


Ca(NO,) (suda) * K,SO,(suda) — CaSO,(k) * 
2KNO,(suda) dir. 


Il. Çökelme tepkimesidir. 
Ill. Tepkime ısı verendir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (CaSO, 
suda çözünmeyen bir maddedir.) 
A) Yalnız | 
D)i vellll 


B) | veli C) li ve İli 


E)L Il veli 


1.D/2. B/3.D)4. DİS. B|6. E(7. E|8. ES. E 


CAP 


HCI 
(suda) 


CaCOg — o / 


Şekildeki düzenekte HCI çözeltisi, içinde CaCO, 
katısı bulunan kaba yavaş yavaş dökülüyor. Tep- 
kimenin denklemi 


CaCO,(k)-2HCI(suda) —CaCl,(suda)-CO,(9)*H,O(s) 
olduğuna göre, 

Il. o Açığa çıkan gaz, alevi söndürebilir. 

Il. Atom sayısı korunmuştur. 

IN. Oluşan gaz havadan ağırdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) | ve ll 
E)I, Il ve İl 


Aşağıdaki tabloda X, Y ve Z gazlarının bazı özel- 
likleri ve havanın yoğunluğu verilmiştir. 


Yoğunluk (g/L) 


Gaz 25*C,latim Oyile tepkime 
X 1,98 Xg * 29 —> XgO # Isı 
Y 0,09 Tepkime yok 
Z 1,25 Z4 70,41 —> ZO 
Hava 1,29 


Bu gazların kullanımıyla ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi doğrudur? 
A) Yı,iyi bir yakıttır. 


B) Y yangın söndürücü olarak kullanılabilir. 

C) Z, yakıt olarak kullanılabilir. 

D) Xin yanması ısı alan, Z ninki ısı verendir. 

E) Y, uçan balonların doldurulmasında kullanıla- 


bilir 


KİMYASAL TEPKİMELERDE NELER OLUR? 


Kimyasal Tepkimelerde Korunan Özellikler 
: Atomların cinsi 
: Atomların sayısı 
: Atomların çekirdek yapısı 
: Toplam proton sayısı 
: Toplam elektron sayısı 
: Toplam nötron sayısı 
: Toplam kütle 
* Toplamyük 


* Enerji 


Kimyasal Tepkimelerde Korunabilen Özellikler 
Tepkime 1: H,(9) * CI,(g) —> 2HCI(g) 
Tepkime 2: N,(9) * 3H,(g) —> 2NH-(9) 


Toplam mol sayısı (1. tepkimede korunmuş; 2. 
de korunmamışştır.) 


Toplam molekül sayısı (1. tepkimede korun- 
muş; 2. de korunmamıştır.) 


* Toplam hacim (1. tepkimede korunmuş; 2. de 
korunmamıştır.) 


* Basınç 


Kimyasal Tepkimelerde Korunmayan Özellikler 
Fiziksel ve kimyasal özellikler 
Molekül yapısı 
Nötr atomların elektron sayısı 
Nötr atomların çapı 


Homojen Tepkime; Tüm türlerin fiziksel hallerinin 
aynı olduğu tepkimelerdir. 


No(9) * 3H,(9) —— 2NH-(9) 


Heterojen Tepkime: Fiziksel hali farklı olan türleri 
içeren tepkimelerdir. 


C(k) * Oy(g) — CO,(9) 


CAP 


KAVRAMA Xx 


1. Kimyasal tepkimelerde, 
I. o Çekirdek yükü 
II. Toplam elektron sayısı 
Hacim 
. Toplam basınç 


niceliklerinden hangileri her zaman korunur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Ili ve IV 


C) 1, ll ve Il 
E) Il, Ili ve IV 


Kapalı, sabit hacimli bir kapta gaz fazında ger- 
çekleşen bir tepkime sonrasında aşağıdakiler- 
den hangisi değişmez? 

Gaz taneciklerinin mol sayısı 

Toplam molekül sayısı 

Kinetik enerji 

Toplam basınç 


Toplam özkütle 


CH,(9) * 20,(g) —> CO,(9) * 2H,O(s) 
tepkimesi sabit basınçlı bir kapta sabit sıcaklıkta 
gerçekleşmektedir. 

Buna göre, bu tepkimede aşağıdakilerden han- 
gisi korunmaz? 

Hacim 

Toplam elektron sayısı 

Atom sayısı 

Atom türü 


Molekül sayısı 
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4. Sabit hacimli kapalı bir kapta gaz fazında ger- 


çekleşen kimyasal tepkimede aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle korunur? 
A) Birim hacimdeki molekül sayısı 
) Gaz yoğunluğu 
C) Molekül türü 
) Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi 
) 


Basınç 


2H,O(s) —> 2H,(9) * O,(9) 
tepkimesi ile ilgili, 

I. Atom sayısı korunmuştur. 
I1. Molekül sayısı korunmuştur. 
INI. Analiz tepkimesidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) ll ve Tl 


B) Yalnız Il C) | ve lll 
E)I, Il ve lll 


Aynı koşullar altında (sabit basınç ve sıcaklık) 
gaz fazında gerçekleşen 

LL C,H,*O0,—SCO,*H,O 

II. CO-O,—>CO, 

IN. Hg # Ci, —> HC 

tepkimelerinden hangilerinde gaz fazının 
özkütlesi artar? 


A) Yalnız | 
D) II ve Il 


B) Yalnız Il C) | ve lll 
E)I, il ve ll 


CAP 


7. Bir kimyasal tepkime sırasında aşağıdaki nice- 


liklerden hangisi korunmayabilir? 


A) Toplam atom sayısı 


B) Toplam nükleon sayısı 
C) Toplam molekül sayısı 
D) Toplam kütle 

E) Toplam elektron sayısı 


I. Toplam elektron sayısı. 
Il. Toplam nükleon sayısı. 
INI. Toplam molekül sayısı. 
Bir kimyasal tepkime sırasında yukarıdaki 
niceliklerden hangileri kesin olarak korunur? 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E) Il ve Tl 


Bir kimyasal tepkimede, 
I. o Potansiyel enerji 
II. Toplam elektron sayısı 
INI. Basınç 
niceliklerinden hangilerinde değişme gözlene- 
bilir? 
A) Yalnız | 
D) ll ve İl 


B) | veli C) | ve hl 


E)L Il ve lll 


BILGI 
TEPKİME DENKLEMİ İLE İLGİLİ 
MİKTAR HESAPLAMALARI 


Tepkime denklemleri ile hesaplama yapabilmek 
için maddelerin katsayılarının iyi yorumlanması gere- 


kir. Örneğin, 

N,(9) * 3H,(g) —> 2NH3(9) 

2atom Gatom 8 atom 
1 molekül 3 molekül 2 molekül 

1 mol 3 mol 2 mol 
28 gram 6gram 34 gram 

NK da 22,41 67,2L 44,8L 
— Me EE 

harcanırsa oluşur. 


1. 


2Al * Fe,O, —> 2Fe * ALO, 


denklemine göre 0,05 mol Al den en çok kaç 
mol Al,O, oluşur? 


3 mol NH, gazı ayrıştırıldığında toplam kaç mol 
ürün elde edilir? (2NH, —> N, * 3H,) 


4,8 gram CH, gazının tamamı yeterli miktardaki 
oksijen gazı ile yakılıyor. 
Buna göre, 


a) Tepkime denklemini yazıp, denkleştiriniz. 


b) Yanma için gerekli oksijen gazı normal ko- 
şullarda kaç litre hacim kaplar? 


c) Oluşan CO, gazı kaç gramdır? 


d) Oluşan H,O molekülleri kaç tanedir? 
(H:1, C:12, 0: 16) 


) CH, 420,——> CO, * 2H,O 
) 13,44 

) 13,29 

)3,612.1023 


a 
1. 0,025 | (2/6) (.? 
d 
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Magnezyum nitrür, Mg,N,, su ile tepkimeye girdi- 
ğinde magnezyum hidroksit, Mg(OH),, ve amon- 
yak gazı, NH,, oluşur. 

Normal koşullarda (NK da) 11,2 L NH, gazı elde 
etmek için gereken Mg,N, ve H,O kaç moldür? 


Mg,N,( mol) H,O( mol) 
A) 0,25 0,5 
B) 0,25 1,5 
C) 0,5 1 
D) 0,5 1,5 
E 0,75 1,25 


5,5 gram propan gazı (C.Hg) yandığında NK da kaç 

litre CO, gazı ve kaç tane su molekülü (N cinsinden) 

elde edilir? (H: 1, C: 12, O: 16 N: Avogadro sayısı) 
CO,(9) hacmi(L) Su molekülü sayısı 


A) 8,4 N 

B) il 1,5N 
Cc) 4,2 O,5N 
D) 8,4 O,5N 
E) iz O,5N 


13,2 gram C,Hg gazı yandığında 
1. kullanılan O, gazının NK da hacmi nedir? 


Il. oluşan suyun kütlesi kaçtır? 


sorularının doğru yanıtları aşağıdakilerde han- 
gisindeki gibidir? (H: 1, O: 16, C: 12) 


1. (L) 11. (g) 


A) 33,6 21,6 
B) 33,6 1,8 
C) 33,6 27 
D) 1,12 21,6 
E) 112 27 


Tepkime Denklemi ile İlgili Miktar Hesaplamaları 


PEKİŞTİRME TESTİ 


Al 4 3NaOH —> NagAlO, * z H>(a) 


denklemine göre NK da 6,72 L H, gazı elde 
etmek için gereken Al metali kaç gramdır? 


(Al: 27) 


CpHçOH(s) * 304(9) — 2COylg) * 3H,O * 294 kkal 


denklemine göre 49 kkal ısı açığa çıkması için 
kullanılması gereken O, gazının NK da hacmi 
kaç litredir? 


A)2,24 B)1412 C)56 D)112 E)224 


K*-H,O— SKOH #H, 


Yukarıda verilen denkleştirilmemiş tepkime 
denklemine göre, 9 gram suyun yeterince K ile 
tam olarak tepkimeye girmesi sonucunda kaç 
mol H, oluşur? (H: 1 , O: 16) 

A) 0,1 


B)0,2 ©025 D)05  E)1 


1 mol pentan (C;H,,) gazı yeterince oksijen gazı 
ile tamamen yakılıyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış 
olur? (H: 1, C: 12, O: 16) 


A) 220gramCO, gazı oluşur. 


B) 8molO,gazı harcanır. 

C) 72 gram CşHj, gazı harcanır. 
D) NKda44,81CO,gazı oluşur. 
E) 108 gram su oluşur. 


8. 


10. 


9,2 gram C,HgOH sıvısı NK da yeterince O, gazı 
ile tam olarak yakılıyor. 

Buna göre, 

I. 8,96litre CO, gazı oluşur. 


II. Tepkime süresince toplam molekül sayısı 
artar. 


IN. 0,6 mol O, gazı kullanılır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(H:1,C:12, 0: 16) 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız Ill C)1 veli 
E)I, il ve lll 


1 CH4(9)420,(4) —-CO, #2H,O 


il. CS7(9) 430,(g) —> CO,(9) 4 2SO,(9) 


ii. FezOglk) 4 3CO(g) —> 2Fefk) * 3CO,(9) 


Yukarıdaki tepkimelerde altı çizili maddelerin eşit 
kütleleri yeterince diğer madde ile tepkimeye 
girdiğinde açığa çıkan CO, gazlarının NK daki 
hacimleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? (H: 1, C: 12, O: 16, S: 32, 
Fe: 56) 
Al>ıIZIn 
D)i>li> 1 


B)i>1>1 O)I>lI>1l 
E) 111 —1ll 


Sabit hacimli bir kapta 2 mol PCI; ile 

PCIg(g9) —> PCI-(9) * Clo(g) 

tepkimesi gerçekleştiriliyor. 

PCI, gazının molce 9e 40'ı harcandığında kap- 


taki toplam gaz mol sayısı kaç olur? 


D)2,4 


1.B2. D|a. Al4. c/5. D/6. c/7. Dİ8. E|9. Co. El11.Dl12.Dl3.A 


il 


13. 


.L CH, 


II. C,H,O, 

IN. C,HgO 

bileşiklerinin birer mollerini yakmak için gere- 

ken O, gazının mol sayıları arasındaki ilişki 

aşağıdakilerden hangisidir? 

AlI>ı> 1 B)Il>I>1l C)i il > İl 
DJ >1—1l E)I>lI> 11 


Demir (Il) oksit bileşiği karbon ile ısıtılınca metalik 
demir (Fe) ve CO,(g) oluşmaktadır. 


2 mol demir elde edildiği zaman oluşan CO, 
gazının NK daki hacmi kaç litredir? 


A)5,6 B)112 C)224 D)33,6 E)67,2 


56 gram N, gazı ile yeterli miktarda H, gazı; 
N>(9) * 3H,(9) —> 2NH,(9) * 22 kkal 
denklemine göre tepkimeye sokulursa kaç 


kkal ısı açığa çıkar? (N: 14) 


A) 44 


u 
2 
5 
> 
& 
A 
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BİLGİ 


ARTANLI TEPKİME HESAPLAMALARI 


Tepkimeye giren maddelerden ikisinin de miktarına 
ilişkin bilgi verilmişse, tam verimli tepkimede iki olasılık 
vardır. 


Il. o Artan madde yoktur. 
II. Maddelerden biri veya birkaçı artar. 


Artık madde problemlerinde tam verim sözcüğü 
çok sık kullanılır. Tam verim demek (96100 verim de- 
mek) tepkimeye giren maddelerden en az biri tama- 
men bitecek demektir. İkisi de tükenirse yine tam verim 
söz konusudur. 


Tamamen tükenen maddeye de sınırlayan madde 
denir. 


1. S(K) * Og) —> SO,(9) 


denklemine göre 2 mol S ve 3 mol O, nin tam 
verimle tepkimesi sonucu kaç mol SO, olu- 
şur? 


2. MnO,s4HCI — > MnCi, *Cİ, 4 2H,O 
denklemine göre 3 mol MnO, ve 4 mol HCI nin 
tam verimle tepkimesi sonucu hangi madde- 
den kaç mol artar? 


3. ANHg(g) * 3O,(g) —> 2N,(9) * 6H,Of(s) 
denklemine göre 3,01.1023 tane NH, molekülü 
ile NK da 16,8 L O, gazının tepkimesinden en 
çok kaç gram N, gazı elde edilir? (N: 14) 


4. Fe,O, -3C—>2Fe * 3CO 6. X; Y5 Bileşik 
denklemine göre 28 gram Fe elde edilirken 11 Tepkime 
m 0,6 mol 0,4 mol — 
gram C artmış, Fe,O, ün ise tamamı harcanmıştır. Başlangıcı 
Buna göre, başlangıçta alınan karışım kaç Tepkime 0,4 mol o 0,2 mol 
gramdır? (C: 12, O: 16, Fe: 56) sonu 


Kapalı bir kapta sabit sıcaklıkta gerçekleştirilen bir 
tepkimede, tepkimeye giren X, ve Y, ile oluşan bi- 
leşiğin mol sayılarının değişimi yukarıdaki gibidir. 
Buna göre, bu tepkimenin en küçük tamsayı- 
larla denkleştirilmiş denklemi nedir? 


7. Sabit sıcaklık ve basınç altında 30 L XO, gazıyla 
10LO, gazı XO, gazı vermek üzere tam verimle 
tepkimeye sokuluyor. 

5. Mol Sayısı N 
Buna göre aynı koşullarda, 

Il.  20LXOggazı oluşur. 

II. 10LXO,gazı artar. 

IN. Toplam hacim 30 L olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Zaman 


Bir kimyasal tepkimedeki maddelerin mol sayısı- 
nın zamanla değişimi grafikteki gibidir. 

Buna göre, tepkimenin en küçük tam sayılarla CAP 
denkleştirilmiş denklemi nasıl olur? 


İ6.İ X,42Y, —> XY, | 17.) 1, Il ve Ill doğrudur. | 


LZ 2.12 mol MnOj | 3.17) (4.(60/(5.X -4Y—>4T 42M 5 
| > 
A 
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1. 


XeY—>2 


tepkimesine göre 20 gram X ve bir miktar Y nin 
tam verimle tepkimesinden 60 gram Z oluşurken 
15 gram Y artmaktadır. 
Buna göre, tepkime kabına konulan başlangıç 
karışımı kaç gramdır? 


Ck) * SOz(g) —> CSplk) * CO(g) 

Yukarıdaki denkleştirilmemiş denkleme göre, 

90 gram C ile NK da hacmi 56 L olan SO, gazı- 

nın tam verimle tepkimesi sonucunda en çok 

kaç tane CO molekülü elde edilir? (C: 12) 

A) 3,01.1022 B) 3,01.1023 
D) 6,02.1029 


C)3,01.1024 
E) 6,02.1024 


Amonyak ve N,O gazlarının tepkimesi sonucunda 
azoi gazı (N,) ve su buharı (H,O) oluşmaktadır. 
Buna göre, 85 gram NH, ile NK da 134,4 L N,O 
gazlarının tepkimesi sonucunda en çok kaç 
mol N, gazı elde edilir? (NH,: 17) 


A)4 B) 6 C)8 D) 10 


E)12 CAP 


Artanlı Tepkime Hesaplamaları 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Ol mol X, ve 3,2 gram oksijen gazı tepkimeye 


girdiğinde 0,1 mol bileşik oluşurken 1,6 gram oksi- 
jen gazı artmaktadır. 

Buna göre, bu tepkimenin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (O: 16) 

A) X,*20,—>X,0, 


B) 2X,430, —> 2X,0, 
C) X,40,—>2X0 

D) 2X,*0,—>2X,0 
E) X,*20,—>2X0, 


CH, ve O, gazlarından oluşan bir karışımın top- 
lam mol sayısı 50 dir. 

Bu gazlar tepkimeye girdiğinde 23 mol O, gazı art- 
maktadır. 

Buna göre, gaz karışımındaki CH, gazının mol 
sayısı kaçtır? 


A 45  B)9 C)14,55 D)18 E)21 


Aşağıdaki denkleme göre (n) mol N, gazı ile 0,2 
mol O, gazı tepkimeye girmektedir. 

N, *20,—> 2NO0, 

Tepkimenin sonunda O, nin sınırlayan madde ol- 
duğu, N, nin ise 9020 sinin kullanıldığı bilinmek- 
tedir. 

Buna göre, N, nin başlangıçtaki mol sayısı (n) 
kaçtır? 


A0,4 B)05 C)06 D)1 E)2 


7. Mg metali ve HCI nin tepkime denklemi aşağıda 


verilmiştir. 
Maf(k) * 2HCI(suda) —> MgCl,(suda) * H.(9) 


Bu tepkime 2,4 gram Mg ve 7,3 gram HCI alınarak 
tam verimle oluşturulmuştur. 


Tepkime sonunda, 

I. o Artan madde yoktur. 

Ii. Oluşan H,(9) nin NK da hacmi 2,24 L dir. 
NI. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(HCI: 36,5, Mg: 24) 


0,1 mol HCI harcanmıştır. 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve lll 


SO,(9) * 1/20,(g) —> SO,(9) tepkimesine göre, 
4 mol SO, gazı normal koşullarda bir miktar O, 
gazı ile birleşerek tam verimle 2 mol SO, gazı 
oluşturmuştur. 

Buna göre, 

I. o Tepkimede22,4L0, gazı harcanmıştır. 

II. Tepkimede 44,8 L SO, gazı artmıştır. 


IN. Tepkime sonunda kapta sadece SO, gazı bu- 


lunur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 
D) Il ve Ili 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve hil 


A-3B—>2C 


tepkimesine göre kaba toplam 10 mol A ve B mad- 
deleri karışımı konuyor. 


Tepkime sonunda 2 mol artan madde olduğu- CAP 
na göre, kaç mol C oluşmuştur? 


A) 1 B)2 c)3 D) 3 E)4 


1.Dl2. c|3.cla. D)5. Ble. Bİz. cls. cl. Elo. Al11.Cc/12.D 


10. 0,6 mol H, gazı ile 14 gram N, gazlarının tam 


11. 


il 


verimle tepkimesinden NH, gazı oluşuyor. 

Buna göre artan gazın NK da hacmi ve cinsi ile 
oluşan NH, gazının mol sayısı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? (H: 1, N: 14) 


Artan gaz Oluşan NH, 
A) 6,72LN, 0,4 mol 
B) 5,6LN, 0,4 mol 
C) ii2LN, 0,4 mol 
D) 5,.6LH, 0,2 mol 
E) 1ti2LH, 0,4 mol 


2N,130, —> 2N,0, 
n 
2 
nın tam verimle tepkimesi sonucu hangi mad- 


tepkimesine göre 5 mol N, ilen mol O, gazı- 


deden kaç mol artar? 
3n 


A) a mol N, 
B) 7zmolN, 
Cc) 7 mol O, 
D) 3 mol O, 
E) Zi mol, 


3X4 Y4Z—>4M 421 


tepkimesine göre 6 şar mol X, Y ve Z nin tam 
verimle tepkimesinden kaç mol M elde edilir? 


A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


> PEKİŞTİRME 


BİLGİ 


EŞİT MOL — EŞİT HACİM PROBLEMLERİ 


Gazlar için aynı koşullarda hacim ile mol sayısı oO| 4. Eşit mol sayısında N, ve H, gazlarının 


doğru orantılıdır. Eşit mol ya da hacimli soru tiplerinde N-(9) * 3SH,(g) —> 2NH,(9) * 22 kkal 
tepkimeye giren maddelerin katsayısı büyük olan sınır- denklemine göre tam verimle tepkimesi sonucu 
layan maddedir. 1100 kal ısı açığa çıkmaktadır. 
Buna göre, başlangıçta alınan karışım kaç mol 
KAZANIM (5) e le 


1. Eşitmol sayılı CS, ve O, gazlarının 
CS,(9) * 30,(g9) — CO,(9) * 2S0,(9) 
denklemine göre tepkimesinden en çok 0,2 mol 
CO, gazı elde edilmektedir. 
Buna göre tepkime tamamlandıktan sonra 5. Eşit mol sayısında alınan X, ve Y, tepkimeye 
kapta toplam kaç mol gaz bulunur? girerek XY, gazını oluşturmaktadır. 

Tepkime tam verimle gerçekleştiğine göre, 

Il. o Molekül sayısı azalır. 

II. Xgartar, Y, biter. 

Ili. Oluşan XY, ve artan X, nin mol sayıları birbi- 
rine eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


2. 250,9) * O,(g) —> 2SO,9) 


tepkimesi 20 L SO, ve 20L O, gazı kullanılarak 
tam verimle gerçekleştiriliyor. 


Buna göre, artan maddeyi tüketmek için aynı 
koşullarda kaba hangi maddeden kaç L ekle- 
mek gerekir? 


6. Eşit hacimde H, ve O, gazları tepkimeye girdiğin- 
de su buharı oluşuyor ve artan gazın hacmi 20 L 
olarak ölçülüyor. 


Buna göre; 
Il. Oluşan su buharı 40 L dir. 
3. Aynı koşullarda eşit hacimde X ve Y gazları II. Başlangıçta 80 L gaz vardır. 
X(g) * 3Y(g) —> 2Z(9) Ii. Harcanan O, gazı 20 L dir. 
denklemine göre tam verimle tepkimeye girmek- yargılarından hangileri doğrudur? 


tedir. 


Tepkime sonucunda 25 L X gazı arttığına göre, 
oluşan Z gazının hacmi kaç L olur? 


1.) imol | (2./2oLso,| /3.| 251 
L ilve ili) (6.1, il veli 
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1. Başlangıçta eşit hacimlerde alınan N, ve H, gaz- 
larından oluşan bir karışım tepkimeye girdiğinde, 
0,4 mol NH, gazı oluşmaktadır. 


Tepkime sonrası artan gaz olmaması için, kaba 
hangi gazdan kaç mol daha eklemek gerekir? 


A) 0,4molN, 
B) 1,2molN, 
C) 0,/4molH, 
D) 1,2molH, 
E) 0,6molN, 


2. Eşit mol sayısında X, ve Y, gazlarının tam verimli 


tepkimesinden 6 mol X,Y gazı meydana gelmektedir. 
Buna göre, bu tepkime ile ilgili çizilen 


Il. Y, gazının 
mol sayısı 


l. Kaptaki toplam 
atom mol sayısı 


24 


Zaman 


0) 


Iı. o Kaptaki toplam 
molekül sayısı 


12N 


Zaman 


0) 
grafiklerden hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | 
D) II ve İli 


B) Yalnız Il C)1 veli 
E)I, il ve lll 


Eşit Mol — Eşit Hacim Problemleri 
PEKİŞTİRME TESTİ 


CAP 


3. Aynı koşullarda eşit hacimde N, ve O, gazları 


tepkimeye girerek aşağıda verilen gaz bileşikleri 
oluşmaktadır. 

Buna göre, hangi bileşik elde edilirken artan 
gazın hacmi en büyük olur? 

A) NO, B) NgOş 
D) N,O 


C) NO 
E) N,O, 


Kapalı bir kapa 1,2 mol Fe ve 1,2 mol S elemenit- 
leri konularak tam verimle Fe,S, oluşturmaktadır. 


Buna göre, bu kapta tepkime sonucunda sade- 

ce Fe,S, bileşiği bulunabilmesi için kaba hangi 

maddeden kaç mol daha eklenmelidir? 

A) 0,6 mol S B) 0,9molSs C) 0,3 molS 
D) 0,3 mol Fe E) 0,6 mol Fe 


Aynı koşullar altında eşit hacimlerde azot ve hid- 
rojen gazları tepkimeye girerek tam verimle amon- 
yak gazı oluşturduğunda 60 litrelik bir hacim 
azalması meydana gelmektedir. 


Buna göre, 

Il.  9Olitre hidrojen gazı harcanmıştır. 

II. Başlangıçta kapta 180 litre gaz vardır. 

IN. 60 litre amonyak gazı oluşmuştur. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

B) Yalnız Il C) | veli 
E) III ve İl 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


u 
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6. Eşit mol sayısında C,H, ve oksijen gazlarının tam 
verimli tepkimesinden en çok 0,8 mol ürün elde 
edilmektedir. 

Buna göre, tepkimeye giren maddelerin baş- 
langıçtaki mol sayıları toplamı kaçtır? 


7. Eşit mol sayısındaki Ca ve oksijen gazının tepki- 
mesinden en fazla 44,8 gram CaO bileşiği oluş- 
maktadır. 

Buna göre, tepkime sonunda hangi maddeden 
kaç gram artar? (O: 16, Ca: 40) 
A) 16gCa B)32gCa 

D) 12,8g0O, 


C) 48gCa 
E) 25,6g0, 


8. Eşit mollerde C,Hg ve O, gazları tam verimle tep- 
kimeye girmektedir. 
Buna göre, 
I. o Sınırlayan madde O, gazıdır. 


Il. Oluşan su moleküllerinin sayısı, artan C,Hg 
gazının moleküllerinin sayısına eşittir. 


III. Kaptaki toplam molekül sayısı artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 

D) II ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)I, il ve ll 


1. Dİ2. E(3.Bİ4. Al5. E|6. D/7. Dİ8. E|9. El10.C(11.D 


CAP 


9. Aynı koşullarda eşit hacimlerde CH, ve O, gazları 
arasında 


CH4(9) * 20,(9) —> CO,(9) * 2H,0(5) 
tepkimesi tam verimli olarak gerçekleşiyor. 
Tepkime sonunda oluşan CO, gazının NK'da 
hacmi bilindiğine göre, 
Il. o Artan gazın mol sayısı 
Ii. Oluşan H,O nun kütlesi 
INI. Başlangıç karışımının hacmi 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? (H: 1, O: 16) 
B) Yalnız Il C)| veli 

E) III ve İl 


A) Yalnız | 
D) II ve İl 


10. CeHj(9) * 8O,(g) —> 5CO,(9) * 6H,O(s) 


tepkimesine göre, eşit mol sayısında CgH,, ve O, 
gazları tepkimeye sokuluyor. 


Tepkimede NK'da 11,2 litre CO, gazı oluştuğu 
sırada, 


ll o 7,2gram CaHj> harcanmıştır. 
II. 10,8 gram HgO oluşmuştur. 
IN. 0,7molO, gazı artmıştır. 
yapılarından hangileri doğrudur? 
(H:1,C:12, O: 16) 
A) Yalnız | 

D) ll ve İl 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, Il ve İl 


11. Mol sayıları eşit X, ve Y, gazları tam verimle tep- 
kimeye girince aynı koşullarda 15 litre XY; gazı 
oluşuyor. 


Başlangıç gaz karışımının hacmi kaç litredir? 


A)30 o B)50 


BİLGİ KAVRAMA /X 


EŞİT KÜTLE PROBLEMLERİ 


Başlangıçta eşit kütle alındığında, hangi madde- a, il. — 
den daha çok kütlede madde gerekiyorsa her iki mad- | 3- Eşit kütlelerde hidrojen ve oksijen gazlarının 
de için de o kadar kütle ile başlanırsa işlem pratikliği tepkimesinden H,O oluşumu sırasında tepkime 


sağlar. kabında 42 gram artan gaz bulunduğuna göre, 
KAZANIM (5) başlangıç gaz karışımı kaç gramdır? (H: 1, O: 16) 


1. Eşit kütlelerde Al ve S arasında 
2Al 435 —> Al,S, 
tepkimesi tam verimle gerçekleşiyor. 
Tepkime sonrası 75 gram Al,S, oluştuğuna 
göre başlangıçta alınan karışım kaç gramdır? 
(AL:27,S: 32) 


4. N, ve H, gazları tam verimle tepkimeye girerek 
NH, gazını oluşturmaktadır. 
Buna göre, 
Il. Aynı koşullarda eşit hacimlerde 
Il. Aynı koşullarda eşit kütlelerde 
INI. Aynı koşullarda eşit molekül sayısında 
miktarlarında N, ve H, gazları alındığında 
hangi gaz artar? (H: 1, N: 14) 

2. Eşit kütlelerde Cu ve O, nin tam verimle, 
Cu 42 0, —> CuO 
denklemine göre tepkimesi sonucu 0,2 mol CuO 
oluşuyor. 
Buna göre hangi maddeden kaç tanecik art- 
mıştır? 
(O: 16, Cu: 64) 


CAP 5 
1.196g| |2.| 1,806-102 tane O, | $ 

1. Ng ı 

3.(96g) 4. IL.H, e) 

UL Ng 7 

A 


gi ) BİLGİ - KAVRAMA 


BİLGİ 


SAF OLMAYAN MADDE PROBLEMLERİ 


Saf olmayan maddenin anlamı içinde taş, toprak 
ya da tepkime vermeyen bir başka yabancı madde ile 
karışık halde bulunan maddelerdir. 


Saf olmayan maddeler başka bir madde ile tepki- 


meye girdiklerinde sadece saf olan kısımları tepkime- 
ye girer. 

Bir maddenin örnekteki arılığı (saflığı) 96 ile ifade 
edilir. 


Örneğin, 9690 saflıkta kireçtaşı demek, her 100 
gram örnekte 90 gram kireçtaşı (CaCO,), 10 gram ya- 
bancı madde (safsızlık) vardır, anlamındadır. 


KAZANIM 


150 gram 9620 saflıktaki kireçtaşı (CaCO.), 


CaCO,/k) — — CaOfk) * CO,(9) 
denklemine göre ayrıştırılırsa NK da en çok 
kaç litre CO, gazı elde edilir? (CaCO,; 100) 


Aşağıdaki tepkime denklemine göre NK da 56 
LH, gazı elde etmek için 2075 saflıkta kaç gram 
Al kullanılmalıdır? (Al: 27) 

2Al(k) * 6HCI(suda) —> 2AICI,(suda) * 3H,(9) 


Kütlece 626,5 luk Na,CO, örneği yeterli miktarda 
HCI çözeltisi ile etkileştiğinde, 
Na,COg(k)-2HCI(suda) — 2NacCı(suda)s*-CO,(9)-H50(S) 
denklemine göre oluşan CO, gazının NK da hacmi 
11,2L dir. 

Buna göre, başlangıçtaki örnek kaç gramdır? 


(Na,COg; 106) 


pr 


.(6,72L (2. 


60g, |3. 


200g 


BILGI 
MOL KÜTLESİ BULMA / FORMÜL BULMA 


Bu tür problemlerde, kütlenin korunumu yasası ile 
kütle— mol ilişkisi kullanılarak tepkimede yer alan bir 
ya da fazla maddenin atom kütlesi veya formülü bu- 
lunabilir. 


NOTLARIM 


KAVRAMA 


1. 4XYa(9) * 5Op(g) — 4XO(9) * 6Y,O(9) * 216 kkal 


denklemine göre 20,4 gram XY, ün tamamı har- 
candığında en çok 64,8 kkal ısı oluşmaktadır. 


Buna göre, XY, ün mol kütlesi kaçtır? 


2. XH-*O0,— >H,04X0 


denkleşmemiş tepkimesine göre 6,8 gram XH, ten 
10,8 gram su meydana gelmektedir. 


Buna göre X in atom kütlesi kaçtır? 
(H:1, 0: 16) 


içi y BİLGİ - KAVRAMA 


3. Ağzı açık bir kapta 16,8 gram XCO, katısının 6. GenelformülüC,H,,, , olan bir bileşiğin 0,1 molünü 
tamamı ayrıştırıldığında, XO katısı ve CO, gazı yakmak için NK da 8,96 L O, gazı gerekmektedir. 
elde ediliyor. Buna göre, bu bileşiğin molekül formülü nedir? 
Tepkimede 8,8 gram kütle azalması olduğuna 
göre X in atom kütlesi nedir? (O: 16, C: 12) 


Pe Mol sayısı 
A 


4 CO> ve HzO 


0 > Zaman 


C, H ve O den oluşan organik bir bileşiğin yanma- 
sı sırasında maddelerin mol sayısındaki değişme 
4. Bir hidrokarbon bileşiğinin 0,4 molü yakıldığında EM 

2 mol CO, ve 2,4 mol H,O oluşuyor. Buna göre, bileşiğin basit formülü nedir? 


Buna göre, bu bileşiğin molekül formülü nedir? 


8. C, H ve O içeren organik bir bileşiğin 3,7 gramı 
yeterli O, ile yakıldığında 8,8 gram CO, ve 4,5 
gram H,O oluşmaktadır. 

Buna göre, bu bileşiğin basit formülü nedir? 


5. CyHyOz bileşiğinin 0,2 molünde 0,6 mol karbon 
ii (H:1, C: 12, O: 16) 


bulunmaktadır. Bu bileşiğin 0,2 molünü tamamen 
yakmak için 0,8 mol O, gazı gerekmekte olup; 0,8 
mol H,O oluşmaktadır. 


Bu bileşiğin formülü nedir? 


CAP 


1.117 gimol| (2.J14 gimol| (3.İ24 grmoli (4. |CşHız| 
5.|C,HaO>| |6.İC,HJİ (7.l CH,O | 8.) C4HgO 


20) İN A 


1. 


4FeX, * 110, —> 2Fe,O, * 8X0, 


tepkimesine göre 30 gram FeX, bileşiğinden NK 
da 11,2 L XO, gazı elde edilmektedir. 

Buna göre, X elementinin atom kütlesi kaç g/mol 
olur? (O: 16, Fe: 56) 

A) 12 


B)14 o C)31 


Genel formülü C,,H,,, ,2O,, olan organik bir bileşi- 
ğin 0,2 molünün tam yanması için 0,7 mol oksijen 
gazı gerekmektedir. 

Buna göre, bu bileşiğin 1 molekülünde kaç 
tane atom bulunur? 

A) 9 


B)10 o C)12 


0,2 mol C,HYO, bileşiği 0,8 mol karbon atomu 
içermektedir. 

Bu bileşiğin 0,2 molünü yakmak için 1,1 mol ok- 
sijen gazı gerekirken, tepkime sonunda 1 mol su 
buharı oluşmaktadır. 

Buna göre, bu bileşiğin formülü nedir? 
C-H,OH 

C,HgCHO 

C,Hg(OH)> 

C,H(OH), 

C,H,CHO 


Mol Kütlesi ve Formül Bulma ile İlgili Problemler 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. 


16 gram XO, bileşiği oksijen gazı ile tam birleşti- 
ğinde 20 gram XO, bileşiği oluşmaktadır. 

Buna göre, X elementinin atom kütlesi kaç g/mol 
olur? (O: 16) 


XO 4 2HY —> XY, 4 HO 


tepkime denklemine göre, 4 gram XO ve 7,3 gram 
HY nin tepkimesinden 1,8 gram H,O oluşmakta- 
dır. 


Buna göre, X ve Y elementlerinin atom kütlele- 
ri kaç g/ mol olur? (H: 1, O: 16) 


X Y 
A) 12 28 
B) 24 35,5 
Cc) 24 42 
D) 27 35,5 
E) 32 48 


NK da 16,8 LO, gazı belirli bir miktar X elementi 
ile birleşerek 51 gram X,O, bileşiğini oluşturuyor. 
Buna göre, bileşiğin formülü nedir? 
(O:'16, X 27) 
A) XO, 

D) X4O, 


B) X,O- C) XsO3 


E) XsO, 


u 
2 
5 
2 
& 
A 


> PEKİŞTİRME 


7. Genelformülü CnHon:2On olan organik bir bileşi- 
2 
ğin 1 molünü tam yakmak için 8 mol O, gazı kul- 


lanılmaktadır. 

Buna göre, bu organik bileşiğin formülü nedir? 

A) CoHgO B) C4HjgO> C) CaH4yOg 
D) CaHjgOy E) CıoHa>Os 


8. GenelformülüC,H 


NK da 2,24 litresi tam olarak yakılırsa, 17,6 gram 


2n420O olan organik bir bileşiğin 


CO, gazı oluşuyor. 

Buna göre bu bileşiğin molekül formülü aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) C,/H4gO B) CgHgO 
D) CeHj3O 


C) C,HŞO 
E) CçHıyO 


9. Bir organik bileşiğin 1 molü tam yandığında 2 mol 


CO, ve 3 mol H,O oluşmakta ve toplam mol sayı- 
sında 1,5 mol artış olmaktadır. 

Buna göre, bu organik bileşiğin formülü aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) CoHg B) C,H,O 
D) CoH4Og 


C) C,HgOp 
E) CpHgO, 


1. Dİ2. E(3.Cİ4. DI5. B|6. B(7. Cİ8. Al9. Cİ10. Al11.E 


CAP 


10. Asparagin adlı organik bir bileşiğin yapısında C, 
H, O ve N elementleri bulunmaktadır. 
Bu bileşiğin 1 molünü yakmak için 7 mol O, gazı 
gerekirken 10 mol yanma ürünü gaz karışımı elde 
edilmektedir. Bu karışımdaki gazların mol sayı- 
ları arasındaki ilişki, 


2NNO, * "co, * NHyo 

olduğuna göre, asparagin molekül formülü 

nedir? 

A) C4/HgOgN> B) CgHgOpN> 
D) C,HgO,N 


C) C,HJON, 
E) C,HgO,N> 


11. 


Mol sayısı 


> Zaman 


Bir kimyasal tepkimede X, ve Y, gazlarının aynı 

koşullarda tepkimesinden Z maddesi oluşmakta- 

dır. Bu tepkimedeki maddelerin mol sayısının za- 

manla değişimi yukarıdaki grafikte verilmiştir. 

Buna göre, 

I.  Zninformülü XY, tür. 

II. Y, sınırlayan maddedir. 

INI. Tepkimeye giren Y, nin mol sayısının oluşan 
Z nin mol sayısına oranı 2 dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il 
D) II ve İl 


B) | veli C) | ve ll 


E)L Il ve hil 


BILGI 
KARIŞIM PROBLEMLERİ 


Karışım problemlerinde iki farklı durum olabilir: 

1) Karışımdaki maddelerin hepsi tepkimeye giri- 
yorsa, her maddenin tepkimesi ayrı ayrı yazı- 
lıp denkleştirilir. Buna göre denklemler kuru- 
lup, çözüm yapılır. 

2) Karışımdaki maddelerden sadece biri tepki- 
meye giriyorsa, sadece o maddenin tepkime 
denklemi yazılır ve çözüm yapılır. 


NOTLARI 


il 


KAVRAMA 


KAZANIM 


20LSO, gazı ile 30L CH, gazının oluşturduğu 
karışımın tamamını yakmak için kullanılan O, 
gazının aynı koşullardaki hacmi kaç litredir? 


Eşit sayıda C atomu içeren C.H, ve C,H, gazları- 
nın karışımı 10 mol dür. 
Buna göre; 


a) Karışımı yakmak için kullanılan O, gazının 
NK da hacmi kaç litredir? 


b) Gaz karışımının molce yüzde kaçı C.H, gaz- 
dır? 


c) Karışımın tam verimle yakılması sonucu olu- 


O, 


H,O 


şan mol sayısı oranı kaçtır? 


e 
a 


3. C,H, ve C,Hg gazlarından oluşan bir karışım 6. Hacim oranı sırasıyla 3 


gazları karışımının 12 litresi tamamen yakıldı- 


olan C,H, ve C,.Hg 
tamamen yandığında 16 mol CO, ve 14 mol H,O 


EE ğında oluşan CO, gazı aynı koşullarda kaç litre 


Buna göre, karışımdaki gazların mol sayıları hacim kaplar? 
kaçtır? 


4. CH,ve C,Hg gazlarından oluşan bir karışım yakıl- 

dığında 10 L CO,(9) ve 14 L H,Ofg) karışımı elde 

edilmektedir. 

Buna göre, karışımdaki CH, gazının molce 

yüzdesi 9e kaçtır? 7. 20 gram Zn-Cu alaşımı yeterince HCI asidi ile 
tepkimeye girdiğinde NK da 4,48 L H, gazı elde 
edilmektedir. 
*  Zn(k) * 2HCI(suda) — ZnCi,(suda) * H,(g) 
* o Cumetali HClile tepkime vermez. 


Buna göre, alaşımdaki bakır elementinin kütle- 
ce yüzdesi kaçtır? (Cu: 64, Zn: 65) 


5. CgHg ve CH, gazları karışımının 50 litresini tam 
yakmak için aynı koşullarda 190 litre O, gazı kul- 
lanılmaktadır. 

Buna göre, başlangıçtaki gaz karışımının 
hacimce yüzde kaçı C,Hg gazıdır? 


CAP 


1.170L) /2./a)761,6L b) 9640 gz 


3.)2 mol CH; 2,5 mol CyHg| (4. (96 25 
5.| 9060 | (6. 381 ||7. “35 


LE | 


1. 


Karışım Problemleri 


Metan (CH,) ve eten (C,H,) gazları karışımının 0,7 


molünü yakmak için 1,8 mol O, gazı harcanıyor. 


Buna göre, aynı koşullarda karışımdaki CH, 
gazının hacminin, C,H, gazının hacmine oranı 
kaçtır? 


CH, ve CgHg gazlarından oluşan 20,8 gramlık 
gaz karışımının tam yanması sonucu 1,5 mol CO, 
gazı elde edilmektedir. 


Buna göre, karışımdaki C,Hg gazının mol yüz- 
desi kaçtır? (H: 1, C: 12) 


A)30 oB)35 C)40 D)45 E)60 


CH, ve C,Hg gazlarından oluşan bir karışım yakıl- 
dığında 1,5 mol CO, ve 2 mol H,O elde edilmek- 
tedir. 


Buna göre, karışımdaki gazların toplam mol 
sayısı kaçtır? 


A15 B125 O)1 D)0,75 E)0,5 


PEKİŞTİRME TESTİ 


4. Helyum ve hidrojen gazlarından oluşan bir karışı- 


mın kütlesi 20 gramdır. Bu karışım yakıldığında 72 
g su meydana gelmektedir. 


Buna göre, karışımdaki helyum gazının kütlece 
yüzdesi nedir? (H: 1, He: 4) 


CH, ve CyHg gazlarından oluşan karışımın NK 
da hacmi 11,2 L dir. Bu karışım tam olarak yakıl- 
dığında oluşan CO, nin mol sayısı, oluşan suyun 
mol sayısının z katı olmaktadır. 


Buna göre, karışımdaki C.H, gazının mol yüz- 
desi kaçtır? 


14 gram C ve S karışımı yakıldığında 0,75 mol 
CO, ve SO, gaz karışımı elde ediliyor. 

Buna göre, karışımdaki C ve S miktarları kaçar 
gramdır? (C: 12, O: 16, S: 32) 


Cc s 
A) 3 11 
B) 4 10 
Cc) 5 9 
D) 6 8 
E) 7 7 


u 
2 
5 
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> PEKİŞTİRME 


7. CH, ve C,Hg gazlarından oluşan bir karışım yakıl- 


dığında 2,75 mol CO, ve 4 mol H,O elde edilmek- 
tedir. 


Karışımdaki gazların toplam mol sayısı nedir? 


A)1,50 B)125 C©)1,00 D)075 E)0,50 


C,Hg ve C,Hg gazlarından oluşan 20 litrelik bir 
karışım yakıldığında aynı koşullarda kaç litre 
CO, gazı oluşur? 


A)30 (o B)40 


Bakır (Cu) ve gümüş (Ag) metallerinden oluşan bir 
alaşım örneği 0,2 mol Cu içermektedir. 

Bu alaşım örneği kapalı bir kapta yeteri miktarda 
H,SO, ile tepkimeye girdiğinde kapta 0,5 mol SO, 
oluşmaktadır. 

Cu ve Ag nin H,SO, ile tepkimelerinin denkleş- 
tirilmiş denklemleri 

2Ag * 2H,SO, —> Ag,SO, * 2H,0O #4 SO, 

Cu * 2H,SO, —> CuSO, * 2H,0 * SO, 


olduğuna göre, alaşımdaki Ag kaç gramdır? 
(Ag: 108) 


A)432 B)648 C)86,4 D)21,6 E)54 


CAP 


1. Bİ2. C|3.D4. E|5. E|6. DİZ. B|8. C/9. Bİ10.Dl11.D/12. B 


10. 


Ti 


12. 


2 mollük (Mg — Cu) karışım HCI ile tepkimeye gir- 
diğinde NK da 11,2 LH, gazı oluşmaktadır. 

Mg * 2HCI —> MgCi, * H,(9) 

Cu * HCI — > tepkime yok 


olduğuna göre, karışımdaki Cu'nun molce o si 
kaçtır? 


Mol sayıları eşit olan CH, ve C,H, gazları karışı- 
mının tamamen yanması ile 1,2 mol CO, gazı 
oluşuyor. 

Buna göre, 

Ii o Harcanan O, gazı NK da 44,8 L dir. 

Il. Karışım 1 moldür. 

INI. Oluşan su buharı toplamda 1,6 moldür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | vel lll 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, Il ve İl 


He ve SO, gazlarından meydana gelen 5 mollük 
bir karışım yakıldığında NK da 67,2 L SO, gazı 
oluşuyor. 


Buna göre, aynı koşullarda karışımdaki He 
gazının hacmi kaç L dir? 


A)22,4 B)448 C)67,2 D)33,6 E)56 


9 a p E N 


Kimyasal Tepkimeler 


A*-B—S C 


Reaktif Ürünler 
(girenler) 


Tepkime denkleştirilirken: 
En fazla sayıda atom içeren bileşiğin katsayısı 1 alınır. 
Tepkimede H ve O atomları varsa bunların denkleştirilmesi en sona bırakılır. 


Bileşikler için mümkün olduğunca tamsayı kullanılır. 


Kimyasal tepkimelerde; 


Atom türü ve sayısı korunur. 

Kütle korunur. 

Çekirdek yapısı, toplam proton ve nötron sayısı korunur. 
Toplam elektron sayısı değişmez. 

Toplam yük korunur. 


Tepkimeye göre molekül sayısı, (gaz tepkimelerinde) hacim korunabilir ya da korunmayabilir. 


Ha(9) * Ci,(g) — 2HCI(9) 
(molekül sayısı ve hacim korundu.) 


N-(9) * 3SH,(9) > 2NH3(9) 
(Molekül sayısı ve hacim korunmadı.) 


TEPKİME TÜRLERİ 


1. Endotermik ve ekzotermik tepkimeler: 


* Dışarıdan ısı alarak gerçekleşen olaylar endotermik iken dışarıya ısı vererek gerçekleşen olaylar ekzo- 
termiktir. Enerji, tepkimenin girenler tarafındaysa endotermik ürünler tarafındaysa ekzotermiktir. 


C(k) * Oy(g) > CO,(9) * ısı (Ekzotermik) 


2H,0(s) * enerji — 2H,(9) * O,(9) (Endotermik) 


2. Analiz (ayrışma) tepkimeleri: 
* Bir bileşiğin parçalanarak yeni maddelere dönüştüğü tepkimelerdir. 


MgOjk) — Mak) * 2 Oz(a) 


P 
R 


3. Sentez (birleşme) tepkimeleri: 


İki ya da daha fazla maddenin tek bir ürün vermek üzere birleştiği tepkimelerdir. 
:* oElements Element — Bileşik 
(Ha * Ci, — 2HCI) 
* Element Bileşik — Bileşik 
(SO, * 10— so, 
* Bileşik * Bileşik — Bileşik 
(CaO # CO, — CaCO,) 


4. Yanma tepkimeleri: 


Bir maddenin oksijenle gerçekleştirdiği tepkime yanma tepkimesidir. 


6. 


Yanma olayı hızlı ya da yavaş gerçekleşebilir. 
Yanma olayları (N, gazının yanması hariç) ekzotermiktir. 


Yapısında C ve H ya da C, H ve O bulunduran bileşikler yakıldığında tam yanma sonucunda CO, gazı 
ve H,O oluşur. 


O, gazı yakıcıdır. 
H, gazı yanıcıdır. 


CO, gazı yangın söndürücüdür. 


. Yer değiştirme tepkimeleri: 


Bir element atomu ile başka bir element atomunun yer değiştirmesi tepkimesi tekli yer değiştirmedir. 


Sulu ortamda anyon ve katyonların yer değiştirdiği tepkimeler ikili yer değiştirme tepkimeleridir. 


Çözünme-çökelme tepkimeleri: 


Farklı türde çözünen içeren çözeltilerin karıştırılmasıyla oluşan iyonların (anyonlar ve katyonlar) yer değiş- 


tirerek suda çözünmeyen iyonik bir katı oluşturması olayına çökelme, oluşan katıya ise çökelek denir. Bu tür 


tepkimeler çözünme—çökelme tepkimesidir. 


Çöken katının iyonlarından oluşma tepkimesi "net iyon tepkimesidir.”. 


Çözünme — çökelme tepkimesinin ürünler kısmındaki suda çözünmüş olarak gösterilen iyonlar "seyirci 
iyonlardır.". 


. Nötrleşme tepkimeleri: 


Asit - Baz — Tuz Su 
Asit — baz tepkimelerinin nötrleşme tepkimesi olması için su da oluşmalıdır. 
Nötrleşme tepkimelerinin net iyon tepkimesi; 
H*(suda) * OH (suda) — H,Of(s) 
olmalıdır. 


Bütün nötrleşme tepkimeleri ekzotermiktir. 


PASLI ÇİVİLER 


Yapı malzemeleri satan bir dükkânda çalışan Ali, uzun süredir nemli depoda bulunan ve içinde galvanizlen- 
memiş saf demirden çivilerin olduğu tahta kutuları satış reyonuna taşımak için kaldırdığında oldukça ağırlaştığını 
fark etmiştir. Tahta kutuların üzerindeki bilgilerde tahta kutunun içindeki çivilerin 50 kg olması gerektiği yazmaktadır. 
Tahta kutuları bir elektronik tartıya koyup tarttığında 12 kg'lık bir artışın olduğunu belirlemiştir. 


Yukarıdaki verilen metne göre aşağıdaki soruları yanıtlayınız. 


1. Demir çivilerin kütlesindeki artışı kimyasal olarak nasıl açıklarsınız? 


2. Bu olayailişkin tepkime denklemini en küçük tam sayılarla denkleştirerek yazınız. 


3. Bu olay, kimyasal tepkime türlerinden hangisi ya da hangileri ile açıklanabilir? Aşağıdaki tabloda işaret- 
leyiniz. 
| Tepkime Türleri | 


Asit - baz 
Yanma 
Analiz 
Sentez 


Çözünme çökelme 


4. Bu olayda kaç mol oksijen gazı tepkimeye girmiştir? (0:16) 


5. Bu olayda kaç tane demir atomu paslanmıştır? 


6. Paslanmış demirde (Fe,O,) demir ve oksijen elementleri arasındaki kütlece birleşme oranı kaçtır? 
(Fe:56) 


7. Bu olayda saf demirin kütlece yüzde kaçı paslanmıştır? 


8. Demir, kükürt elementi ile demir (11) sülfür bileşiğini oluşturabilmektedir. 


Yukarıdaki olayda aynı miktar demir, oksijen yerine 50 kg kükürt elementi ile ısıtılarak bir tepkime ger- 
çekleştirildiğini düşünerek aşağıdaki soruları yanıtlayınız. (S: 32) 

a. Demir(II) sülfür oluşumuna ait en küçük katsayılarla denkleştirilmiş tepkime denklemi nedir? 

b. Aynı miktar demirin tepkimeye girdiği düşünüldüğünde kaç kg demir (Il) sülfür elde edilirdi? 

c. Kükürtelementinin kaç kg'ı artardı? 


Dehanın 10'da li yetenek 10'da 9'u da çalışmaktır. 


(Albert Einetein) 


1. O, mol C,H,O bileşiğini tam olarak yakmak için 
0,3 mol O, gazı gerekmektedir. 


Buna göre x in değeri nedir? 


A)4 B) 5 C) 6 D)7 E)8 


2. Aşağıdaki bileşik çiftlerinden hangisinin basit 
formülleri birbirinin aynıdır? 


A) CH,-CH,O 
B) CpH4— CpHg 
e el 
D) C,Hg— CoHg 
E) C,Ha— CeHg 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasal tepkimeler- 
de gerçekleşmez? 


A) Atom hacminin küçülmesi 
B) Hacmin azalması 
C) Çekirdeğin parçalanması 
D) Elektron alışverişi 
E) Basıncın artması 


Organik bir alkolün yanma denklemi aşağıda veril- 


miştir. 
C,Hm(OH), * g0, —> 4CO, $ 4H,O 
Buna gören, m ve g nun sayısal değerleri 


nedir? 
n m g 
A) 4 4 4 
B) 4 4 2 
Cc) 4 3 4 
D) 3 4 4 
E) 4 4 5 


5. 0,2molCatomuile 1,2.1023 tane H, molekülü- 
nün artansız tepkimesinden oluşan bileşiğin 
molekül formülü aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? (Avogadro sayısı: 6.1025) 

A) CH, B) CoH4 
D) C,Hg 


C) CaHg 
E) CpHg 


Mol sayısı 


> Zaman 


Aynı koşullarda bulunan X ve Y gazlarından Z ga- 
zının oluşmasına ilişkin mol sayısı — zaman grafiği 
yukarıdaki gibidir. 

Buna göre, Z gazının formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AYY 
D) XgY 


7. C,Hop.p bileşiğinin NK da 2,24 litresi yakıldığında O 10.C,H,O,, bileşiğinin 0,25 molü 22,5 gramdır. 


9 gram su buharı oluşuyor. Buna göre, 1 mol bileşik için; 
Buna göre formüldeki n sayısı kaçtır? (H: 1, O: 16) 1. Toplam 8 molatom içerir. 
A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 IL. Tam yanması için 0,5 mol O, gerekir. 


Ii. Yandığında 1 mol HO oluşur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve lll 
D) II ve İl E)I, Il ve İl 


8. 1molXatomu0,5 mol Y atomu ile bileşik yapmak- 
tadır. 
Bu bileşiğin 0,5 molünde 3 mol atom bulundu- 
ğuna göre bileşiğin formülü nedir? 

11. Al 4 NaoH—>Na,AlO, *H, 


A) XgYg B) XgY C) XY, 

D) X,Y> E) X,Y, Yukarıdaki tepkime denklemi en küçük tam 
sayılarla denkleştirildiğinde H, nin kat sayısı 
ne olur? 

A)3 B)4 C) 5 D) 6 E) 8 
9. Mol sayısı 
N 
H,O 
öö, 
12. Mol sayısı 
A 
C.H; 
> Zaman 


Propan (C,Hg) gazının oksijen gazı ile gerçekle- 
şen yanma tepkimesinin mol sayısı — zaman grafi- 


ği yukarıdaki gibidir. 0 i > Zaman 


Buna göre, grafikteki x ve y sayıları sırasıyla 


kaçtır? Kapalı bir kap içindeki Z gazının X, ve Y, gazları- 
na ayrışması sırasında meydana gelen mol sayı- 
Xx y Li i ie 
larındaki değişim grafikte verilmiştir. 
A) 12 16 die > 
B) 10 12 Buna göre Z bileşiğinin formülü nedir? 
C) 10 14 CAP A) XYo B) XY; C) XY, 
D) 12 18 D) XsY3 E) XgYg 
E) 14 20 


Erişmek istedikleri bir hedefi olmayanlar, çalışmaktan da zevk almazlar. 


(E. Raux) 


Mol sayıları eşit X, ve Y, gazlarından oluşan bir 
karışım tam verimle tepkimeye girince XY, gazı 
oluşmaktadır. 

Tepkime sonunda aynı koşullarda hacimdeki 
azalma 20 litre olduğuna göre, gaz karışımının 
ilk hacmi kaç litredir? 


A)40 o B)50 


C) 60 


D)80 o E)100 


Mol sayısı 
A 


3n 


2n 


o 


Yukarıdaki grafikte X ve Y moleküllerinden Z mo- 
lekülünün oluşumuna ilişkin mol sayısı — zaman 
grafiğidir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisinin doğru- 
luğu kesin değildir? 

A) 
B) 
C) 


Tepkimede atom sayıları korunmuştur. 

Z bir bileşiktir. 

Tepkimenin en basit denklemi 2X -Y —>2 
dir. 


D) Toplam molekül sayısı azalır. 


E) X ve Y birer elementtir. 


Aynı koşullarda eşit mol sayısına sahip N, ve O, 
gazları karışımının toplam hacmi 30 litredir. Bu 
gazlar tam verimle tepkimeye girerek N,O, gazını 
oluşturuyor. 

Tepkime sonrası aynı koşullarda hacimdeki 
azalma kaç litre olur? 

A) 5 B) 10 C) 15 


D)20 E)25 çap 


AMATÖR 


4. Organik bir bileşiğin 1,76 gramı tam olarak yanın- 
ca 4,4 gram CO, ve 2,16 gram H,O oluşmaktadır. 


Buna göre, bu organik bileşiğin basit formülü 
aşağıdakilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16) 


A) CpHsO B) C4HgO 
D) CoHızO 


C) C,HgO 
E) C,HgO 


5. Bir miktar NaClO, katısı ağzı açık bir kapta ısıtıla- 
rak, 
NaClO-(k) ——> Naci(k) * O(9) 
tepkimesi gerçekleşiyor. 
Buna göre, bu olayda kaptaki kütlenin (m) 
zamanla (t) değişimi için çizilen grafiklerden 
hangisi doğrudur? 
A)m B) m C)m 
A 
ar, — 
>İ >İ >İ 
D)m E)m 
>t >İ 
6. nmolH, gazının bir kısmı O, gazı ile tepkimeye 
girerek 0,6 mol H,O oluştururken, geri kalan kısmı 
N, ile tepkimeye girerek 0,6 mol NH, oluşturuyor. 
Buna göre H, gazının başlangıç mol sayısı (n) 
nedir? 
A) 0,5 B) 0,8 C) 1,2 


7. C,Hve O den oluşan bir bileşiğin 0,5 molünde 12 J 10. Mol sayısı 
gram C, 1 gram H ve 32 gram O vardır. ) 
3,01x1023 tane molekülü 45 gram olan bu bile- 
şiğin basit formülü ve molekül formülü aşağı- 
dakilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16) 


Basit formül Molekül formül 
A) CHO, C,H,O, > Zaman 
B) CHO, CaHgOg Yukarıdaki grafiğe göre, X, Y ve Z maddeleri ile 
C) CH,O, C>H,O4 gerçekleşen tepkime için; 
D) CHO C,H,O, I. o Tepkimede sınırlayan madde Y'dir. 
E) CHO, C,H4Og II. Tepkime denklemleri 2X -Y —> 27 dir. 
INI. Tepkime sonunda kapta 2 mol madde bulu- 
nur. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) | vel lll E)I, Il ve İl 
8. Aşağıdaki denkleme göre (n) mol N, gazı ile 0,2 
mol O, gazı tepkimeye girmektedir. 
Na #20, —> 2NO, MİL X5. 40, — > 2X0 4850, 
Tepkimenin sonunda oksijenin tamamı kullanılır- Tepkimesinde mol sayıları eşit X,S, ve O, kulla- 
ken N, nin 4040 ı kullanılmaktadır. nıldığında 0,375 mol madde artarken 18 gram XO 
oluşuyor. 


Buna göre N, nin başlangıç mol sayısı (n 
> deli YES Buna göre X in atom kütlesi nedir? (O: 16; S: 32) 


A)40 B)52 C)56 D)64 E)76 


nedir? 


A)0,25 B)05 C)06 D)1 E)2 


12. Yalnızca karbon (GC) ve hidrojen (H) içeren organik 
bir bileşiğin kütlece 2680 i karbondur. 


, Bu bileşiğin NK da 5,6 litresi 7,5 gram ise, 
9. N,veO, gazları 5 tane bileşik yapmaktadır. 
I. Basit formülü CH, tür. 
10'ar mol N, ve O, gazlarının tepkimesinden 


IL. Molekül formülü C.H dır. 
elde edilen gaz hâlindeki aşağıdaki bileşiklerin <8 


IN. Mol kütlesi 30 gram/ mol dür. 


oluşumunda hangi tepkimede hacim azalması Di 
yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, C: 12) 


en yüksek miktarda olur? CAP 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
A) NO B) NgO GC) NO, D) Il ve İl E)1, Il ve lll 
D) N,O, E) NgOş 


> AMATÖR 


—) 1D/2. E/3.Cİ4.Dİ5.D/6.Dİ7. A'8.A/9. E10. El. Cİ12. E 


Bilginin efendisi olmak için çalışmanın uşağı olmak gerekir. 


Honore de Balzac 


Hacim (L) 
A 


> Zaman 


Yukarıdaki grafik X, ve Y, gazlarından Z gazı elde 
edilirken aynı koşullarda hacim değişimlerini gös- 
termektedir. 

Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 

A) Zbir bileşiktir. 

B) Tepkime sonunda hacim azalması 8 litredir. 
Cc) 
D) 
E) 


Z gazının molekülleri 5 atomludur. 
Tepkime denklemi X, * 5Y, —> 2Z dir. 


Y, den 15 litre kullanılsaydı oluşan Z 6 litre 
olurdu. 


Yalnız C ve H atomlarını içeren bir organik mad- 


denin 4 gramı yakıldığı zaman NK'da 5,6 L gelen 
CO, gazı elde ediliyor. 

Bu organik madde kütlece 9e kaç H içerir? 
(H:1,C:12, 0: 16) 


A)20 B)25 C)40 D)6GO E)75 


Molekül formülü CçH-,Og olan bileşik ile ilgili, 
1. o Organiktir. 
II. Basit formülü CH,O dur. 
Il. Molce 4050 hidrojen atomu içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli C)I veli 

D) II ve İli E)I, il ve ll 


CAP 


AMATÖR 


4. C ve H elementlerinden oluşan organik bir bileşi- 


ğin 2 litresi 10 litre O, gazı ile artansız olarak 
tepkime vererek, 8 litre su buharı oluşturmaktadır. 
Bütün gazlar aynı koşullarda olduğuna göre, 
bu organik bileşiğin formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)CH, B) CpHg 


D) CsHg 


C) CgHg 
E) CyHg 


5. Yapısında C ve H bulunan organik bileşiğin mol 


kütlesi 44 gramdır. Bu bileşiğin bir miktarının yan- 

masıyla NK da 6,72 L CO, gazı ve 7,2 gram H,O 

oluşuyor. 

Buna göre, bu bileşiğin formülü aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A) CaHjp B) CyHg 
D) CoHg 


C) C-Hg 
E) CH, 


6. Al4HX —> AlX,ıH, 


tepkimesine göre NK da 6,72 litre H, gazı elde 
edildiği anda 106,8 gram AIX, elde edilmektedir. 


Buna göre, 1 tane X atomunun kütlesi kaç akb 
dir? (Al: 27) 


a) © B) 80 D) 169 e, 


7. Kütlesi 26 gram olan bir hidrokarbon örneği aşırı 


miktarda O, ile yakıldığında 18 gram su oluşmak- 
tadır. 

Buna göre hidrokarbonun basit formülü aşağı- 
dakilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16) 

A) CH 


B) C;H, C) CaHp 


X(9) * Y(g) —> XY(g) * Isı 

Eşit kütledeki X ve Y gazları sabit hacimli kapta 
tepkimeye giriyor ve tepkime sonunda X gazı ar- 
tiyor. 

Buna göre; 

I. o Gaz yoğunluğu artar. 


Il. X in mol kütlesi, Y nin mol kütlesinden küçük- 
tür. 
INI. Tepkime ekzotermiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |ll 
D) | veli 


B) | veli C) II ve İli 


E)L Il veli 


Bir organik bileşiğin 6,2 gramı yakıldığında 8,8 

gram CO, gazı ve 0,3 mol su buharı oluşmaktadır. 

Buna göre, bu bileşiğin formülü hangisi olabi- 

lir? 

(H:1,C:12, 0: 16) 

A) C,H,O 
D) C,H,OH 


B) CoHgOp C) CyHg 
E) CoH, 


CAP 


10. 


11. 


12. 


204(9) —> 30,9) 

tepkimesine göre, 4 mol ozon gazının 9675'i oksi- 
jen gazına dönüşmektedir. 

Buna göre, tepkime sonundaki kaptaki gazla- 
rın toplam mol sayısı kaç olur? 


CaHgl9) 


| C>H(9) 


| C>H>(9) 


Şekildeki kaplarda eşit sayıda hidrojen atomu bu- 
lunmaktadır. 
Buna göre, kaplardaki gazların yakılması sonu- 
cu aynı koşullarda kaplarda oluşan CO, gazla- 
rının hacimlerinin karşılaştırılması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru verilmiştir? 
Ayi>lıZın B) 11111 Ol >1>1l 
D)iN > 1 >1 EY <i> | 


1,8 gram suyun elektroliz edilmesi ile oluşacak 
olan oksijen gazının NK daki hacmi kaç L dir? 


(H:1, O: 16) 


A)5,6 o(B)448 C)2,24 D)1,/12 E)0,56 


Bir şeyi gerçekten yapmak icteyen bir yol bulur; istemeyen mazeret bulur. 


(E.C. MeKenzie) 


CH, 

Il. CHgCOOH 

IN. C,HgO 

bileşiklerinden birer mollerini yakmak için 
gereken O, gazının mol sayıları arasındaki iliş- 
ki aşağıdakilerden hangisidir? 


Al>ı1>1 B)iN>1I>1l 
DD) > 11 


C)I—Il> Il 
E)I>ii> 11 


2. 2N,*30,—>2N,0, 
n 
2 
nın tam verimle tepkimesi sonucu hangi mad- 


tepkimesine göre > mol N, ilen mol O, gazı- 


denin kaç molü artar? 


Artık madde Artan mol 
A) N, 2n/3 
B) O, n/4 
Cc) N> n/4 
D) O, 3n/4 
E) N, 3n/4 


3. O,/lmol CyHy yandığında 0,3 mol CO, ve 0,4 mol 
H,O oluşmaktadır. 


1 mol CyHy nin yanma denklemindeki O, nin 
katsayısı nedir? 


A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 


4. Demir(lIl) oksit bileşiği karbon ile ısıtılınca metalik 


demir (Fe) ve CO, gazı oluşmaktadır. 


8 mol demir elde edildiği zaman oluşan CO, 
gazının molekül sayısı kaçtır? (N: Avogadro 
sayısı) 


C) 12N D)O3N E)O,6N 


5 mol (CH, * C,H,) gaz karışımını yakmak için 
11 mol oksijen gazı gerekmektedir. 

Gaz karışımındaki CH, gazının mol yüzdesi 
nedir? 


A) 20 


NO ve O, gazları tepkimeye girerek N,O, gazını 
oluşturuyor. 

Mol sayıları eşit olan NO ve O, gazlarının oluş- 
turduğu 20 litrelik karışım tam verimle tepki- 
meye girerse aynı koşullarda kaç litre N,O; 
gazı elde edilebilir? 


A) 4 


$ UZMAN 


7. 8 gram XO, bileşiği O, gazı ile tam birleştiğinde 


10 gram XO, oluşmaktadır. 
X elementinin atom kütlesi nedir? (O: 16) 


A)64 o(B)32 C)24 D)16 E)8 


Aynı koşullarda eşit hacimde N, ve H, gazları 
tepkimeye girerek NH, (amonyak) gazı oluştur- 
maktadır. 
Buna göre, tepkime sonunda 12 litre NH, gazı 
oluştuğu sırada, kapta hangi gazdan kaç litre 
artmıştır? 


A)GLN, 
D)6LH, 


B)12LH, C)12LN, 
E)18LN, 


Toplam hacmi 5 litre olan X, ve Y, gazlarının 
artansız tepkimeleri sonunda aynı koşullarda 
3 litre hacim azalması olmaktadır. 


Buna göre gaz halindeki aşağıdaki formüller- 
den hangisinin oluşan ürünün formülü olma 
olasılığı yoktur? 


AYY, B) XY, Gİ 


—se) 1.Dİ2.B3.E/4.B/5.E(6.B7.B/8.Cİ8.D10.C11.E12.D! 


CAP 


10. 3,5 gram X ve 2 gram Y gazı tam olarak tepkime- 


11. 


12. 


ye girdiğinde NK'da 2,8 litre Z gazı elde edilmek- 
tedir. 


Z gazının mol kütlesi nedir? 


A)28 B)32 C)44 D)56 E)64 


Kapalı bir kap içinde 4 mol KCIO, ısıtıldığında 
9050 si ayrışarak KCI ve O, oluşturmaktadır. 
Tepkime sonrası kapta bulunan maddelerin 


toplam mol sayısı nedir? 


A)4 B)5 O 5,5 DE E)7 


X kütlesi (g) 
A 
32 
24 


16 


i i i : SİL DRNSGİ 
9 18 27 36 Bileşik kütlesi (g) 


X elementinin kütlesi ile aşağıdaki denkleme göre 
oluşturduğu bileşiğin kütlesi arasındaki ilişki gra- 
fikte verilmiştir. 


NX * 30 — X,O 
Buna göre (n) nin değeri nedir? (X: 64; O: 16) 


A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1 


Hiçbir zafere çiçekli yollardan gidilmez. 


(La Fontaine) 


C,Hy, gazının 1 molünü tam yakmak için 6 mol 
O, gazı gerekmektedir. 


Yanma sonucu mol artışı 1 mol olduğuna göre 


bileşiğin formülü nedir? 
A) CH, B) CoHg 


D) CaHg 


C) CoHg 
E) CHg 


C-Hg ve C,Hg gazlarından oluşan ve toplam 
hacmi 5 litre olan karışımı yakmak için aynı koşul- 
larda 28 litre O, gazı gerekmektedir. 


Buna göre karışımdaki C,Hg gazının mol yüz- 
desi nedir? 


Aynı koşullarda, eşit hacimlerdeki C,Hg ve O, 
gazları tam verimle tepkimeye girmektedir. 

Buna göre, tepkime sonunda artan gazın 
hacimce 9e kaçı kalmıştır? 


CAP 


4. X ve Y elementlerinin oluşturduğu bileşikte X in 
kütlesinin Y nin kütlesine oranı 3/7 dir. 


21 gram Y bulunan kaba 15 gram X yavaş yavaş 
ekleniyor. 


I. A Bileşiğin kütlesi II. , Bileşiğin kütlesi 


Eklenen X in kütlesi Y nin kütlesi 


ıı. Harcanan Y nin kütlesi 


Eklenen X in kütlesi 


Buna göre, kütle değişimleri ile ilgili yukarıdaki 
grafiklerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | ve lll E)I, Il ve İl 
5. Mol sayısı 
N 
m m XY; 
0 > Zaman 
t 

Yukarıdaki grafik X, ve Y, gazlarının tam verim- 
le XY, gazını oluşturdukları tepkimenin t anındaki 
mol sayılarının değişimini göstermektedir. 
Buna göre, tepkime tamamlandığında t anın- 
dan sonraki mol sayısındaki azalış ne olur? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


6. 


n mol O, gazının bir kısmı 1 mol N, ile N,O, gazı- 
nı, diğer kısmı 1 mol N,O, ile NO, gazını oluştur- 
maktadır. 


Buna göre O, gazının başlangıçtaki mol sayısı 
(n) nedir? 


A)2,5 B)3 C)3,5 D4 E) 4,5 


Sabit hacimli bir kapta mol sayıları eşitf H, ve Cl, 
gazları tam verimle tepkimeye sokularak HCI gazı 
elde ediliyor. 


Tepkime sonrası sıcaklık başlangıç sıcaklığına 
getirildiğine göre; 
I. Toplam basınç 
Ii. Molekül sayısı 


INI. Tepkime öncesi ve sonrası özkütle 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız lll 
D) Il ve Il 


B) | veli C) | ve lll 


E)L Il veli 


3 mol X, gazı 1 mol Y, gazı ile tepkimeye girerek 
2 mol Z gazı oluşturmaktadır. 


Z gazının formülü nedir? 


kV B) XY, 


CAP 


Aşağıdaki grafik X, ve Y, gazlarının artansız tep- 
kimeleri sırasında mol sayılarındaki değişmeyi 
göstermektedir. 

9 ve 10 uncu soruları bu grafik verilerine göre 
yanıtlayınız. 


Mol sayısı 


Oluşan gaz bileşiğinin formülü nedir? 


A)XY,  B)X,Y C)XYg D)XgY E)XgYg 


10. Tepkime sonunda mol sayısındaki azalma 
nedir? 


A) 0,50 


B) 0,75 


C)1,00 D)1,50 E)2,00 


11. HA, (mol) 


: ı H > X l 
1 2 3 (inal) 

Bir X metali üzerine HCI asidi etki ettiğinde H, gazı 
ve XCI, bileşiği oluşmaktadır. X metali ve H, gazı- 
nın mol sayıları arasındaki ilişki yukarıdaki grafikte 
verilmiştir. 


Buna göre bileşiğin formülü nedir? 


A)XCI B)XCI, C)XCi, D)XCI, E)XCiş 


Orofeeyonel, içindeki amatör ruhu her zaman muhafaza eden ve ondan 


coşku ve heyecan duyan kişidir. 


Bir miktar CO gazı, O, gazı ile tepkimeye sokula- 
rak tamamı CO, gazına dönüştürüldüğünde, olu- 
şan CO, gazının kütlesi, CO nun kütlesinden 
2 gram fazla olmaktadır. 

Buna göre oluşan CO, gazı kaç gramdır? 


(C:12;0:16) 


A22 B)33 


Organik bir bileşiğin 3 gramı yakıldığında 5,4 
gram H,O ile NK da 4,48 litre CO, gazı oluşmak- 
tadır. 

Buna göre, bu bileşiğin basit formülü aşağıda- 
kilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16) 


A) CHp B) CH, C) C,HÇO 
D) CH,O E) CHgO 


Organik bir bileşiğin 12 gramının yeterince oksijen 
gazı ile yanması sonucunda NK da 13,44 L CO, 
gazı ve 14,4 gram su buharı oluşuyor. 
Buna göre bu bileşiğin basit formülü aşağıda- 
kilerden hangisidir? (H: 1, C: 12 , O: 16) 
A) C,HgOH B) C-HgO C) C-Hg 

D) CoHg E) C4HygO 


ŞAMPİYON 


4. Sadece basit formülü bilinen bir bileşiğin, 


Il o Atomlarının mol yüzdesi 
Il.  Atomlarının kütlece birleşme oranı 
IN. Bir molekülünün kütlesi 
niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | 

D) ll ve lll 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, İl ve İl 


4FeX, -*110,—> 2Fe,0,48X0, 

tepkimesine göre 15 gram FeX, bileşiğinden NK 
da 5,6 L XO, gazı elde edilmektedir. 

Buna göre, X elementinin atom kütlesi kaçtır? 
(O: 16, Fe: 56) 


Bir organik maddeden 0,74 gram alınarak yakıldı- 
ğı zaman, 1,76 gram CO, gazı ve 0,90 gram H,O 
oluştuğu gözleniyor. 
Bu organik bileşiğin basit formülü aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16) 
A) C,HJO B) C4HjgO C) C,HzO 

D) C4HıgO, E) CHjgO 


Z 
3 
A 


7. Bir organik bileşiğin molekül formülünden 


1 


hangisi anlaşılamaz? 


A) Atomların cinsi 

B) Atomların sayısı 

C) Basit formülü 

D) Bir molekülündeki elementlerin mol sayısı 
E) Fiziksel hali 


n mollük C,H, ve C,Hg gazları karışımı tam 
verimle yakılmaktadır. Tepkime sonunda eşit küt- 
lelerde suyun ve C,H, ün yanmasından 0,8 mol 
CO, gazının oluştuğu bilinmektedir. 


Buna göre, başlangıçtaki gazların mol sayıları 
toplamı "n" nedir? 


Eşit mol sayısında Mg parçaları ve O, gazı içeren 
bir karışımdan, 


Mg(s) * 5 O,(4) —> MgO * enerji 


tepkimesine göre, tam verimle MgO oluşturulmak- 
tadır. 


Oluşan MgO nun hem miktarını hem de olu- 
şum hızını arttırmak için, 

I. o Ortama O, gazı eklemek. 

II. Ortama toz halinde Mg eklemek. 

INI. Sıcaklığı artırmak. 


işlemlerinden hangileri uygulanmalıdır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E) Il ve Il 


ŞAMPİYON 


CAP 


.Dİ2.B(3.B(4.A(5.D/6.B/7. E(8. E 9. B10.A11. B2. A! 


10. 


11. 


12. 


Mol sayısı 
A 


> Zaman 


Pistonlu bir kapta, sabit sıcaklıkta X, ve Y, gazları 
tepkimeye girerek Z gazını oluşturmaktadır. Tepki- 
me süresince bu gazların mol sayılarının zamana 
karşı değişimi yukarıdaki gibidir. 

Buna göre; 


Il. Zninformülü X,Y, tür. 
II. 0,6molX, harcanmıştır. 
INI. Kaptaki gaz yoğunluğu değişmez. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) | ve lll 
D) II ve Til E)I, Il ve İl 


2X(9) * Y(g) —> Z(9) 

tepkimesi sabit hacimli bir kapta gerçekleşmekte- 
dir. 

Buna göre; 

I. o Kaptaki toplam gaz özkütlesi 

II.  Kaptaki atom sayısı 


INI. Kaptaki toplam molekül sayısı 
niceliklerinden hangilerinde bir değişme göz- 
lenir? 
A) Yalnız | 

D) II ve İl 


B) Yalnız Il C)| veli 
E)I, il ve İl 


Magnezyum (Mg) havada yakıldığında kütlece 
690'ı magnezyum oksite (MgO), 9610'u magnez- 
yum nitrüre (Mg,gN,) dönüşmektedir. 
90 gram Ng nin yanması sonucu kaç gram 
Mg,N, elde edilir? (Mg: 24 ; N: 14) 


A)12,55 B)165 C)20 D)25 E)32,5 


AgNO,(suda) * NaCı(suda) — AgCi(k) * NaNO,(suda) 
tepkimesine göre, 17 gram AgNO, ün tamamı 
tükendiğinde kaç gram AgCi oluşur? 

(AgCı — 143,5 g/mol, AgNO, — 170 g/mol, AgCl'nin 
sudaki çözünürlüğü ihmal edilecektir.) 


A) 5,85 B) 8,95 C) 14,35 


D) 17,00 E) 24,35 


2018 / AYT 


HNO, En Na,CO, —H,OHX: NaNO, 


tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleştiril- 
diğinde X ile gösterilen madde aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)O, BH, OCH, D)CO ECO, 


C-Hg(9) * 50,(9) — 3CO,(9) * 4H,O(9) 

yanma tepkimesinde 2,2 g C,Hgile22,4g0, 
tepkimeye girmektedir. 

Buna göre tepkime sonunda tepkimeye girme- 
den kalan madde ve miktarı aşağıdakilerin 
hangisinde doğru verilmiştir? 
(H-1ig/mol,C-12g/mol, 0-16 g/mol) 


A)0,:144g B)0,:7,2g 
C)0,:21,6g D) CsHg :2,0g 
E) CsHg:1,1g 


Cak) * O,(g) — CaOfk) denkleştirilmemiş tepki- 
mesine göre 1,6 gCaile i g O, tepkimeye girdi- 
ğinde, 

Il 0,36gOyariar. 

Il. 2,24 g CaO oluşur. 

IN. 0,40 g Ca artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(0-16 g/mol, Ca -40 g/mol) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)1 veli 


D) Ive lll E)i, Il veli 


ÇIKMIŞ SORULAR 


Sabit sıcaklık ve basınçta, altmışar litre X, ve Y, 


gazları tepkimeye girerek X,Y, gazını oluşturmak- 
tadır. 


Tepkime sonunda kaptaki gazların toplam 
hacmi kaç litre olur? 


C)80  D)100 E)120 


Safsızlık içermeyen m gram alüminyum metalinin 
tamamı oksijenle tepkimeye girerek 0,51 gram 
Al,O, bileşiğini oluşturmaktadır. 

Buna göre, tepkimede kaç gram alüminyum 
kullanılmıştır? 

(0-16 g'mol, Al - 27 g/mol) 


A) 0,135 B) 0,240 
D) 0,480 


C) 0,270 
E) 1,020 


Mg-N, ve H,O'nun tepkime denklemi aşağıda 
verilmiştir. 

Mg,N,(k) * 6H,O(s) — 3Mg(OH) (k)-2NH-(9) 

Bu tepkime 10 gram Mg,N, ve 5,4 gram H,O alı- 
narak oluşturulmuştur. 

Tepkime sonunda, 

Il. o Suyun tamamı harcanmıştır. 

11. Mg, N, den 0,025 mol artmıştır. 

IN. Oluşan Mg(OH), nin mol sayısı 0,15'tir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

(H,O  18g/mol, Mg,N, > 100g/mol) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | ve lll E) 1, İl ve İl 
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LE) ) CEVAP ANAHTARI 


© A CEVAPANAHTARI 


PISA (Sayfa 129) 


1. 


Demir çiviler havadaki oksijen gazı ile tepkimeye girmiştir. Tepkime neticesinde demir çiviler paslanmıştır. Oluşan pas, saf 


demir çivilerin kütlesini arttırmıştır. 
4Fefk) * 30,(g) — 2Fe,O,(k) 
Tepkime, yanma ve sentez tepkimesidir. 


Oksijen gazı doğada çift atomlu molekül olarak bulunur. Bu nedenle hesaplama O, 'ye göre yapılır. 


12000 g 


2x16 -375mol 


Paslanmış demir Fe,O, formülü ile belirtilir. 3 mol oksijen atomuna karşılık 2 mol demir atomu kullanılmalıdır. 
Tepkimede 375 x 2 - 750 mol oksijen atomu kullanıldığına göre 500 mol demir atomu kullanılmıştır. 
1 mol demir 6,02 - 1023 tanedir. 500 mol demir atomu ise 500 x 6,02 - 1023- 3,01 - 1025 tanedir. 


2 mol demir atomuna karşılık 3 mol oksijen atomu bulunmaktadır. 


ME, 2x56 7 
m, 13x16 73 


Kütlece birleşme oranı — 


Saf demir çivilerin kütlesindeki 12 kg'lık artış tepkimeye girdiği oksijen gazından kaynaklanmaktadır. Yani bu olayda 12 kg 
oksijen gazı yer almıştır. 


Kütlece birleşme oranına göre 12 kg oksijen gazı 28 kg demir ile tepkimeye girmiştir. 50 kg saf demirin 28 kg'ı paslanmıştır. 


Paslanan demir 96 — © XxX 100 - 56 


a. Fefk) * S(g) — FeSfk) 
p lu P Mes 56 7 .. 
b. Demir (11) sülfür bileşiğinde kütlece birleşme oranı — m. 13277 tür. 
s 
Buna göre tepkimeye giren demir kütlesinin 28 kg olduğu hatırlanacak olursa 16 kg kükürt tepkimeye girmelidir. 
28 4 16-44 kg bileşik elde edilir. 


c. 50— 16 - 34 kg kükürt artar. 


